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Entscheidungskriterien fur ein neues Heizsystem
— mebhr als ein Heizkostenvergleich

Steht die Erneuerung des Heizsystems an, kann ein Hausbesitzer heute aus einer Vielzahl
moderner Technologien wdahlen. Die Entscheidung fdllt jedoch selten leicht, denn eine
neue Heizanlage ist eine langfristige Investition, die sorgfaltig abgewogen werden muss.

Welches Heizsystem langfristig die geringsten Kosten verursacht, ist eine zentrale Frage
bei der Planung einer neuen Heizungsanlage. FUr eine fundierte Entscheidung reicht es
nicht aus, nur die Preise der Energietrdger zu vergleichen. Ebenso wichtig sind die
Investitionskosten des Systems sowie dessen Betriebs- und Wartungsaufwand. Ein in der
Anschaffung teureres Heizsystem kann sich schnell amortisieren, wenn es mit einem
gunstigen Energietrger arbeitet und dauerhaft niedrige laufende Kosten ermoglicht.
Damit diese Rechnung aufgeht, muss die Anlage Uber viele Jahre hinweg effizient und
stérungsfrei arbeitet —und das in allen Jahreszeiten. Entscheidend ist daher, bereits in der
Planungsphase und wdhrend der gesamten Nutzungsdauer optimale technische
Voraussetzungen zu schaffen. Dabei spielen verschiedene Faktoren eine Rolle:

e Die Dimensionierung des Warmeerzeugers darf weder zu gro8 noch zu klein ausfal-
len. Grundlage fUr eine passende Auslegung ist die maximale Heizlast des Gebdu-
des — also jene Leistung, die bendtigt wird, um auch bei sehr niedrigen AuBentem-
peraturen angenehme Raumtemperaturen sicherzustellen. Diese Heizlast wird Ubli-
cherweise nach anerkannten Normverfahren berechnet. Alternativ kann sie aus
den bisherigen Brennstoffverbrduchen abgeschatzt werden. Von der frGher instal-
lierten Kesselleistung sollte man sich jedoch nicht leiten lassen, da dltere Heizkessel
haufig deutlich Gberdimensioniert waren.

e Das Warmeerzeugungssystem sollte seine Leistung flexibel an den tatsdchlichen
Wdarmebedarf anpassen kbnnen. Modulierende Heizgerdte vermeiden ineffiziente
Taktungen. Pufferspeicher unterstUtzen zusatzlich, indem sie Warme zwischenspei-
chern, Lastspitzen abfedern und Erzeugung sowie Verbrauch zeitlich entkoppeln.

¢ Alle Komponenten des Heizsystems sollten technisch sauber aufeinander abge-
stimmt sein und in regelmdaBigen Abstinden gewartet werden.

e Bei Holzheizungen ist die Brennstoffqualitat entscheidend.

e Warmepumpen arbeiten umso effizienter, je niedriger die erforderlichen Vorlauf-
temperaturen sind. Steigen die Temperaturanforderungen — etwa in unsanierten
Bestandsgebd&uden mit alten Heizkérpern — sinkt ihre Effizienz spurbar. Dies sollte
bei der Planung und Auslegung unbedingt berUcksichtigt werden.

Die Wirtschaftlichkeit von Heizsystemen wird anhand ihre jahrlichen Vollkosten bewertet.
Dieses Hintergrundpapier zeigt einen beispielhaften Heizkostenvergleich und erldutert
die zentralen Annahmen, auf denen die Berechnungen beruhen. Eine fundierte Entschei-
dung fur ein Heizsystem sollte jedoch nicht allein auf den Kosten basieren. Neben der
Wirtschaftlichkeit spielen weitere Kriterien eine wichtige Rolle - etwa gesetzliche Vorga-
ben, der Grad an Autarkie, die Versorgungssicherheit, der Bedien- und Wohnkomfort so-
wie die Klimawirkung.
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Heizkostenvergleich - ein Beispiel fur den Gebaudebestand

Die Gesamtkosten eines neuen Heizsystems lassen sich verldsslich nur durch individuelle
Angebote quadlifizierter Heizungsbaufirmen bestimmen. Grinde dafur sind die stark vari-
ierenden technischen und baulichen Voraussetzungen vor Ort sowie die teils erheblichen
Preisunterschiede zwischen einzelnen Handwerksbetrieben. Ein Kostenvergleich bildet zu-
dem stets nur den aktuellen Stand ab. Wie sich die Preise fur Heizdl, Erdgas, Holzpellets
oder Strom in den kommenden 20 Jahren entwickeln, ist nicht prognostizierbar.

Auch pragen politische Rahmenbedingungen die Wirtschaftlichkeit der Heizsysteme zu-
nehmend. Dazu gehdren insbesondere die seit 2024 geltenden gesetzlichen Vorgaben,
die beim Einbau neuer Heizungen eine schrittweise starkere Nutzung erneuerbarer Ener-
gien verlangen, sowie die steigenden CO,-Preise fossiler Brennstoffe. Beide Entwicklun-
gen beeinflussen langfristige Kostenstrukturen deutlich und sollten daher in jede Investiti-
onsentscheidung einflieBen.

Der nachfolgende Kostenvergleich fur ein Einfamilienhaus im Gebdudebestand kann da-
her nur eine orientierende Einschatzung liefern. Er zeigt vor allem die angewandte Be-
rechnungsmethodik.

Die jahrlichen Vollkosten werden in einer statischen Betrachtung in folgende Kostenblo-
cke unterteilt:

¢ Kapitalgebundene Kosten (Investition, Annuit&t)
e Bedarfsgebundene Kosten (Brennstoffkosten, Strom)

. Beftriebsgebundene und sonstige Kosten (Kaminkehrer, Wartung, Instandsetzung)

Heizungsmodernisierung Einfamilienhaus (Altbau):

e 150 m? Wohnfldche
e Wadarmebedarf 150 kWh/m?, 4 Personen
e Bestand: Olheizung, bisheriger Brennstoffoedarf 3.000 Liter
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Was sagt uns der Heizkostenvergleich?

Wdrme hat ihren Preis

Die jahrlichen Heizkosten der betrachteten Systeme liegen bei den aktuellen
Energiepreisen zwischen 4.000 und 5.100 Euro. Das entspricht Warmegestehungs-
kosten von 16 bis 20 Cent pro Kilowattstunde. Fossile Heizsysteme verursachen im
Vergleich die hdchsten Vollkosten, wirken jedoch aufgrund ihrer geringen
Anfangsinvestitionen kurzfristig oft wirtschaftlich. Unter den erneuerbaren Optionen
z&hlen Warmepumpen in Kombination mit PV-Eigenstrom sowie der Anschluss an ein
Nahwdrmenetz zu den kostengunstigsten Losungen. Auch Heizsysteme auf Basis von
Scheitholz schneiden im Kostenvergleich gunstig ab.

CO:2-Bepreisung verteuert langfristig fossile Heizsysteme

Der CO2-Preis auf fossile Brennstoffe wie Heizdl und Erdgas wirkt sich im Laufe der
Lebensdauer der Heizanlage deutlich auf die Heizkosten aus. Im Bezugsjahr 2025
lag er bei 55 €/t CO2. Damit erhdhte er den Brutto-Marktpreis von Heizdl bereits um
17.52 Cent/Liter, wihrend Erdgas um 1,19 Cent/kWh teurer wurde. In unserem Be-
rechnungsbeispiel fUhrt allein die CO2-Steuer bei Heizvarianten mit fossilem Brenn-
stoff zu jahrlichen Mehrkosten von 330 bzw. 517 €. Prognosen gehen davon aus,
dass der CO2-Preis bis 2030 um das 2- bis 3-fache steigen wird.

Gesetze verpflichten sukzessive zur Nutzung Erneuerbarer Energien

Wer heute in eine neue Heizung investiert, darf fossile Energietréger nur noch
Ubergangsweise nutzen. Die ersten drei Varianten des Heizkostenvergleichs, die
ausschlieBlich mit fossilem Heizdl oder Erdgas betrieben werden, erflllen daher Gber
die gesamte Lebensdauer hinweg nicht die gesetzlichen Anforderungen und
gelten als nicht zukunftsfé@hig. Der Anteil erneuerbarer Energien muss schrittweise
steigen; ab 2045 schreibt das Gesetz einen Anteil von 100 % erneuerbarer Warme
vor. Holzbrennstoffe werden hingegen ohne Einschrénkungen als erneuerbare
Energietrdger anerkannt.

Bundesforderung senkt Heizkosten deutlich — Hybridsysteme benachteiligt

Alle regenerativen Heizsysteme profitieren von der aktuellen Férderpolitik. Die Bun-
desférderung fur effiziente Gebdude (BEG) ist technologieoffen ausgestaltet und
setzt sowohl bei Warmepumpen als auch bei Holzfeuerungen hohe finanzielle An-
reize von bis zu 70 %. Gleichzeitig schmdalern die Forderhdchstgrenzen pro Wohnein-
heit die Attraktivitdt von Heizsystemen mit hohen Investitionskosten. Besonders be-
troffen sind komplexere Hybridheizungen.

Wdarmepumpe oder Pelletheizung sind eine Alternative zu Ol

Wer langfristig investiert und auf eine Warmepumpe setzt, kann unter den derzeiti-
gen Marktverhdltnissen vergleichsweise niedrige Heizkosten erreichen. Eine Warme-
pumpe kann ihre Vorteile im Gebdudebestand aber nur dann ausspielen, wenn
Heizkoérper und Warmwasserbereitung auf Niedertemperatur-Betrieb hin optimiert
werden. Im besten Fall erfolgt eine energetische Sanierung des Gebdudes mit Ein-
bau von Fldchenheizungen. Eine Pelletheizung verursacht unter den derzeitigen
Marktverhdltnissen zwar héhere Kosten als eine Warmepumpe, stellt aber keine An-
spruche an die Gebdudesubstanz und an das Temperaturniveau des
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Heizverteilsystems. Sie ist daher im unsanierten Altbau eine bewdhrte Alternative
ohne Effizienzrisiken.

e In der Sektorenkopplung liegt die Musik
Eine PV-Anlage auf dem Dach mit einem Batteriespeicher im Keller zum optimierten
Eigenverbrauch kann angesichts steigender Preise fUr Netzbezugsstrom und niedri-
ger Stromgestehungskosten einer Dachanlage dabei helfen, die Energiekosten ei-
nes Haushalts im Zaum zu halten. Wird Gberschussiger PV-Strom nicht nur ins Netz
eingespeist, sondern auch zum Antrieb einer Warmepumpe genutzt, so zeigen die
Berechnungen, dass sich die jahrlichen Heizkosten signifikant reduzieren. PV und
Wdarmepumpe sind ein starkes Team!

e Nahwarme - komfortabel und meist kostengunstiger
Der Anschluss an ein regenerativ betriebenes Nahwdrmenetz bietet eine preisstabile
und klimafreundliche Heizlésung dar, die keine hohen Anfangsinvestitionen
erfordert. Das zeigt auch der Kostenvergleich. Kundinnen und Kunden von auf
Biomasse basierenden Nahwdrmenetzen sind zudem deutlich weniger von den
starken Preisschwankungen fossiler Energietrdger betroffen. Durch die
verpflichtende kommunalen Warmeplanung erhalten BUrgerinnen und BUrger
spatestens 2028 Auskunft darUber, ob ihr Wohngebiet grundsatzlich fur die
Versorgung Uber ein Warmenetz geeignet ist. Eine Verpflichtung der Kommune zum
Bau eines solchen Netzes oder eine Anschlussverpflichtung fur die BUrgerinnen und
BUrger l&sst sich daraus jedoch nicht ableiten.

Weitere wichtige Entscheidungskriterien beim Heizungstausch

Jedes Heizsystem hat spezifische Starken und Schwdchen. Bei der Wahl einer neuen
Heiztechnologie zGhlen daher nicht nur die Investitions- und Betriebskosten, sondern eine
Reihe weiterer Kriterien, die die Entscheidung maBgeblich pragen:

ZukUnftige ordnungspolitische Vorgaben (GMG)

Technische Machbarkeit im jeweiligen Gebdude

Méglichkeiten eines Anschlusses an ein Nah- oder Fernwé&rmenetz
Unabhdngigkeit von volatilen Energiemdarkten

Beitrag zu Umwelt- und Klimaschutz

Komfort und Bedienbarkeit

Aufwand und Komplexitat der Installation

Erforderlicher Platzbedarf

Je nach individueller Situation kénnen dadurch einzelne Varianten aus einem
beispielhaften Heizkostenvergleich im konkreten Fall ausscheiden. Um eine fundierte
Entscheidung zu ermdglichen, lohnt es sich, diese Aspekte genauer zu betrachten und
zusatzlich auch Kombinationsldsungen einzubeziehen, die im Vergleich nicht
berUcksichtigt wurden.
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Ol-Heizungen - ein Auslaufmodell

Neue Ol-Brennwertgerdte sind zwar in der Anschaffung vergleichsweise gunstig und
nutzen Heizdl deutlich effizienter als dltere Kessel. Dennoch sprechen Klimaschutz,
steigende Importabhdngigkeit und wirtschaftliche Risiken klar gegen den Einbau einer
neuen Olheizung.

Eine Olheizung verursacht Uber 300 g CO, pro Kilowattstunde Nutzwdrme, wéhrend eine
moderne Pelletanlage mit nur 29 g CO, rund zehnmal klimafreundlicher arbeitet (siehe
Abbildung 2). Steigende CO,-Preise machen zudem den Betrieb einer Olheizung
langfristig schwer kalkulierbar. Hinzu kommt, dass neue Olheizungen kinftig einen
wachsenden Anteil synthetischer, klimaneutraler Brennstoffe nutzen mussen — deren
VerfUgbarkeit und Preisentwicklung jedoch ungewiss sind. Spdatestens ab 2045 muUssen
alle Heizsysteme klimaneutral arbeiten, was mit einer neuen Olheizung kaum
wirtschaftlich erreichbar ist.

Wer aus persénlichen Grinden vorerst weiter auf Heizdl angewiesen ist, sollte zumindest
eine regenerative Ergdnzung einplanen. Besonders geeignet sind:

o Solarthermieanlagen fur Warmwasser und HeizungsunterstUtzung. Sie decken 20—
30 % des jahrlichen Energiebedarfs und senken sowohl Betriebskosten als auch
Emissionen.

e Photovoltaik in Kombination mit einer Brauchwasser-Warmepumpe, um den
Eigenverbrauch zu erhdhen und fossile Energie zu reduzieren.

e Moderne, emissionsarme Kaminofen mit automatischer Verbrennungs-
luftregelung, die helfen, Heizdl einzusparen.

Diese Kombinationen erhbhen die Unabhdngigkeit von volatilen Energiemdarkten und
verbessern die Klimabilanz spurbar.

Gas-Heizung - risikobehaftet

Der Anschluss an das Erdgasnetz galt lange als komfortable und kostengunstige
Heizlbsung. Dass auch Gasthermen relevante CO,-Emissionen verursachen und damit
spuUrbar zur Erderwdrmung beitragen, wurde jedoch Ubersehen — nicht zuletzt, weil
Erdgas als ,,sauberer” fossiler Brennstoff wahrgenommen wurde. Erdgas verursacht zwar
weniger CO, als Heizdl, ist aber ein fossiler Energietradger mit deutlicher Klimawirkung.

Spatestens seit dem Ukraine-Krieg steht Deutschland vor der Aufgabe, seine stark
gasbasierte Warmeversorgung grundlegend umzubauen. Der Import von LNG-Gas per
Schiff ist teuer, und alternative Quellen wie heimisch erzeugtes Biogas und die
Einspeisung von grinem Wasserstoff oder strombasiertem Methan werden in absehbarer
Zeit nur begrenzt verfugbar sein und kdbnnen den bisherigen Erdgasbedarf daher nur
teilweise ersetzen.

Die gesetzlichen Vorschriften erlauben den Einbau neuer Gasheizungen als
Hauptwdarmeerzeuger nur unter bestimmten Bedingungen. Der schrittweise Umstieg auf
grune Gase ist dabei verbindlich vorgeschrieben. Es ist an der Zeit, den Gasverbrauch in
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Deutschland zu reduzieren und bestehende Gasthermen mit regenerativen
Wdrmeerzeugern, wie beispielsweise Solarkollektoren oder Warmepumpen, zu
kombinieren.

CO,-Emissionen von Heizsystemen
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Abb. 2: CO2-Emissionen von Heizsystemen (eigene Darstellung); Datenquelle: GEMIS 4.95; UBA
(2020); Hinweis Warmepumpe: Berechnung mit Emissionen Strommix 2019, mit Grin-Strom
schneiden Warmepumpen entsprechend besser ab

Wdrmepumpen - auch im Gebaudebestand moglich

Elektrifizierung ist das Stichwort, wenn die Frage nach dem Heizstandard von morgen
gestellt wird. Dabei geht es allerdings nur in Ausnahmefdéllen um das direkte Heizen mit
Strom. Gemeint ist vielmehr, dass Umweltwédrme aus Luft, Erdreich oder Grundwasser mit
der Hilfe von Strom nutzbar gemacht wird. Bereits im Jahr 2023 hatte die Warmepumpe
einen Marktanteil von 76 Prozent bei Neubauvorhaben (DESTATIS 2024). Mittlerweile gibt
es im Neubau eigentlich keine Alternative mehr, sofern kein Warmenetzanschluss még-
lich ist. Hinsichtlich der CO2-Emissionen ist diese Art der Warmebereitstellung besonders
umweltfreundlich, wenn der Antriebsstrom fUr die Warmepumpe mit Wind- und Solaran-
lagen bereitgestellt wird. Der Anteil der Erneuerbaren am deutschen Strommix lag im
Jahr 2025 bei 58 %. Mit den forcierten Ausbaubestrebungen von PV- und Windenergie
soll der deutsche Strom bis 2040 nahezu vollstdndig aus erneuerbaren Energien stammen.

Im Gebdudebestand ist eine Wa&rmepumpe differenzierter zu betrachten als im Neubau
und nur unter passenden Voraussetzungen empfehlenswert. Heizkdrper in einem Teil der
unsanierten Altbauten bendtigen Vorlauftemperaturen deutlich Uber 55 Grad Celsius,
ebenso die Trinkwassererwdrmunag. Ist die Quelltemperatur (z. B. AuBenluft) niedrig, muss
die Wdarmepumpe einen sehr hohen Temperaturhub bewerkstelligen, was zu

8
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inakzeptablen Wirkungsgraden fuhren kann. Der Stromverbrauch steigt dann spurbar
und die Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe sinkt (JAZ: Verhdlinis von erzeugter
thermischer Energie zur bendtigten elektrischen Antriebsenergie in einem Jahr). Wer al-
lerdings auf groB dimensionierte Heizkdrper mit Vorlauftemperaturen von maximal 55
Grad Celsius setzt oder diese bereits eingebaut hat, kann auch im Gebdudebestand
guten Gewissens eine Warmepumpe ins Auge fassen. Optional unterstUtzt ein konventi-
oneller zweiter Warmeerzeuger die Warmepumpe bei sehr niedrigen AuBentemperatu-
ren. Der Optimalfall bleibt aber weiterhin eine Flidchenheizung mit einer Vorlauftempe-
ratur kleiner 35 Grad Celsius in Verbindung mit energetischen SanierungsmaBnahmen an
der Gebdudehulle. Sowohl fUr die Erneuerung der Heizfldéchen als auch fUr Energieein-
sparmaBnahmen an der GebdudehUlle gibt es ebenso gute Fordermoglichkeiten wie for
die reine Installation einer Warmepumpe.

FUr Sole- oder Grundwasser/Wasser-Wdarmepumpen sind hohe Anfangsinvestitionen zu
tatigen. Da sie jedoch eine Uber das ganze Jahr gleichmdaBig ,,warme* Quelle anzapfen,
sind sie Luft/Wasser-Warmepumpen vorzuziehen, denn sie erreichen hdhere Jahresar-
beitszahlen. Dieser Grundsatz gilt auch fUr den Neubau und insbesondere bei steigenden
Strompreisen. Doch nicht Uberall sind erdgebundene Warmepumpen aus geologischen
GrUnden erlaubt. Eine Anfrage beim Wasserwirtschaftsamt bringt Klarheit.

Dank Zuschussen schneidet die Warmepumpe in unserem Heizkostenvergleich gunstig
ab. Die meisten Stromversorger bieten einen im Vergleich zum Haushaltsstromtarif
deutlich reduzierten Warmepumpen-Stromtarif an. Wer diesen Tarif nutzen will, muss
neben dem Haushaltsstrom einen zweiten Stromliefervertrag abschlieBen und die
Grundgebuhr fUr einen zweiten Stromzdahler tatigen (ca. 90 €/Jahr). Unabhdngig davon
ist in den meisten Fallen die Nutzung von Strom aus einer eigenen PV-Anlage zum Betrieb
der Warmepumpe wirtschaftlich sinnvoll. Uber die Mdglichkeiten der Kombination eines
Warmepumpentarifs mit der Nutzung von selbst erzeugtem Strom aus einer
Photovoltaikanlage sollte man sich beim Energieversorger oder Netzbetreiber
informieren. Wdahrend frUher die Nutzung eines speziellen Warmepumpentarifs bei
gleichzeitiger Eigenstromnutzung hdufig ausgeschlossen war, ermdglichen heute
verschiedene Messkonzepte — beispielsweise Kaskadenschaltungen — zunehmend die
Kombination beider Optionen. DarUber hinaus ist es neben klassischen Warmepumpen-
Stromtarifen auch moglich, durch die Nutzung von Stromtarifen mit zeitvariablen
Netzentgelten Strom fUir Warmepumpen gezielt in Niedrigtarifphasen zu beziehen. Hierzu
bendtigt es ein intelligentes Messsystem (Smart Meter), dafur jedoch keinen zweiten
Stromzdhler. Die Nutzung des PV-Stroms ist weiter moglich. Welche Lésung im Einzelfall
umgesetzt werden kann, hé&ngt von den technischen Vorgaben des jeweiligen
Netzbetreibers ab.

Weitere Informationen zu Warmepumpen finden sich in unserer Broschure ,,Nutzung von
Umweltwdrme mit Warmepumpen — Uberblick zu Technik und Anwendung*.

Scheitholzkessel - fir Individualisten

Das Heizen mit einem Scheitholz-Zentralheizungskessel kann im landlichen Raum, insbe-
sondere bei guter Verfugbarkeit regionaler Brennholzressourcen, eine sehr kostengUns-
tige Lésung sein. Ein groBzUgig ausgelegter Pufferspeicher erndht zwar den Heizkomfort,
dennoch bleibt der zeitiche Aufwand fur das regelmd&Bige Nachlegen sowie die
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kérperliche Arbeit ein Faktor, der nicht in jedem Haushalt redlisierbar ist. Ein Umstieg auf
dieses System sollte daher sorgfdltig abgewogen werden.

Sinnvoll ist haufig die Kombination eines StUckholzkessels mit einer Warmepumpe oder
einer Solarkollektoranlage. Dadurch lassen sich nicht nur Brennstoffkosten reduzieren,
sondern auch die Personen entlasten, die den Kessel bedienen — vor allem in den Som-
mermonaten und in der Ubergangszeit. Beide Systeme profitieren von einem groBen Puf-
ferspeicher und ergénzen sich daher technisch sehr gut. Noch mehr Unabhdngigkeit und
Komfort bieten sogenannte Kombikessel, die zusatzlich Uber einen Pelletbrenner mit Vor-
ratstank verfugen. Der automatische Wechsel von Scheitholz auf Pellets ermoglicht eine
flexible und komfortable Warmeversorgung.

FUr Haushalte mit einem bisherigen Heizdlverbrauch von rund 3.000 Litern sollte eine luf-
tige, regengeschitzte Lagermdglichkeit fUr etwa 20 Raummeter Scheitholz vorhanden
sein, um den jahrlichen Warmebedarf vollstGndig mit Brennholz decken zu kdnnen.
Scheitholz aus nachhaltig bewirtschafteten heimischen Waldern gilt als klimaneutraler
Brennstoff. Es fallt vor allem bei der Waldpflege sowie bei Nutzungshieben zur Bereitstel-
lung von sagefdhigem Holz an. Beim Kauf lohnt es sich, auf eine regionale Herkunft aus
Deutschland zu achten.

Holzpelletkessel - universell einsetzbar und komfortabel

Haufig werden alte Olkessel durch moderne Pelletkessel ersetzt — und das aus guten
GrUnden. Die genormten, rieselfdhigen Holzpellets ermdglichen einen Heizkomfort, der
dem einer Olheizung sehr hahekommt. Zwar fallen beim Austausch zundchst hdhere
Investitionskosten an, doch staatliche Fdrderprogramme reduzieren den finanziellen
Mehraufwand deutlich.

// , ‘ \\Kollekforfeld
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Abb. 3: Schematische Darstellung eines Pelletheizsystems mit Brennstofflieferung und -lagerung
(eigene Darstellung)
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Im langjdhrigen Vergleich lagen Preise fUr aus Sagenebenprodukten hergestellten
Holzpellets stets deutlich unter denen von Heizdl oder Erdgas. Deutschland ist dabei der
gréBte Pelletproduzent Europas und stellt weiternin mehr Pellets her, als im Inland
verbraucht werden (DEPV 2025). Eine Unterversorgung oder Importabhdngigkeit besteht
daher nicht.

FUr ein Pelletlager genUgt in den meisten Féllen der Raum, den zuvor der Oltank
beansprucht hat. Wer bislang etwa 3.000 Liter Heizdl pro Jahr verbraucht hat, bendtigt
fur eine einmalige Jahreslieferung ein Netto-Lagervolumen von rund 10 m3. In feuchten
Kellerrdumen kommen geschlossene Tanks oder Fertigsilos infrage, die die Pellets
zuverl@ssig vor Ndsse schutzen. FUr nahezu jede bauliche Situation existieren heute
standardisierte Lagerlésungen, sodass der Grundsatz ,,Heizol raus, Pellets rein* in der
Praxis meist problemlos umgesetzt werden kann.

Weitere Eingriffe in die Warmeverteilung sind in der Regel nicht erforderlich, da moderne
Pelletkessel ein ausreichend hohes Temperaturniveau bereitstellen. Sie stellen damit eine
Uberzeugende Alternative zur klassischen Olheizung dar — besonders in Gebduden, in
denen die Voraussetzungen fUr einen effizienten Warmepumpenbetrieb fehlen. Weitere
Details zu Pelletheizungen kénnen Sie in unserer Broschure ,,Holzpellets — die Alternative
zu Heizdl — Komfortabel, sauber, regenerativ'* nachlesen.

Hackschnitzelkessel - fir groB3e Liegenschaften

Hackschnitzelkessel werden nur selten in typischen Einfamilienhdusern eingesetzt. In
vielen Wohnsiedlungen fehlen sowohl geeignete Zufahrtsmdglichkeiten  for
Brennstofflieferungen als auch ausreichend groBe Lagerfldchen fur das haufig feuchte
Hackgut. In einem Kostenvergleich fUr eine Heizlast von rund 15kW wird diese Technik
daher nicht berGcksichtigt. lhre Stérken spielt die im Vergleich teurere Hackgutfeuerung
vor allem bei hoherem Warmebedarf groBerer Liegenschaften oder im Rahmen eines
Nahwdarmeverbunds aus.

Trotzdem existieren am Markt Anlagen mit 15 oder 20kW Nennwdrmeleistung, sodass
auch Einfamilienh&user grundsétzlich mit Hackschnitzeln beheizt werden kénnen. Eine
weitere Moglichkeit besteht darin, dass sich zwei oder drei benachbarte Haushalte
zusammenschlieBen und eine gemeinsame Hackschnitzelanlage beftreiben. Solche
kleinen VerbUnde - sogenannte Mikronetze - sind insbesondere im I&ndlichen Raum weit
verbreitet und ermdglichen eine effiziente Nutzung der Technik.

Anschluss an ein Nahwdrmenetz - unkompiliziert und kalkulierbar

Der mogliche Anschluss an ein bestehendes oder geplantes Nahwdrmenetz wirft die
Frage auf, ob eine Investition in eine eigene Heizungsanlage Uberhaupt noch sinnvoll ist.
In vielen bayerischen Gemeinden ist eine solche Infrastruktur bereits vorhnanden oder im
Aufbau. Im Unterschied zu klassischen Fernwdrmenetzen, die haufig auf Abwarme aus
Gas- oder Kohlekraftwerken basieren und vor allem stadtische Gebiete versorgen,
nutzen Nahwdrmenetze Uberwiegend erneuerbare Quellen wie Holzheizwerke oder die
Abwdrme von Biogasanlagen. Die Uber erdverlegte Leitungen bereitgestellte Warme
verursacht daher nur sehr geringe CO,-Emissionen.
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Neben dem oOkologischen Vorteil bietet ein Nahwdrmeanschluss auch praktische
Erleichterungen. Nach der Installation des Hausanschlusses entfallen Wartungsarbeiten
an der Heizung, das Kaminkehren sowie Brennstoffoestellungen. Gleichzeitig entsteht
zusatzlicher Platz im Gebdude, da kein eigener Heizkessel und kein Brennstofflager mehr
bendtigt werden. Die Kosten fUr den Hausanschluss liegen meist in einer &dhnlichen
GroBenordnung wie die Investition in eine neue Gastherme, wdhrend die laufenden
Ausgaben dank stabiler Biomassepreise gut kalkulierbar bleiben.

Ein weiterer Aspekt ist die regionale Verankerung vieler Anbieter. Zahlreiche
Nahwdrmenetze werden genossenschaftlich betrieben oder sind eng in lokale
Wirtschaftskreislaufe eingebunden, was die Versorgungssicherheit stérkt und die
Wertsch&pfung in der Region hailt.

Der fehlende Zugang zu einem Nahwdrmenetz muss kein Hindernis sein. In vielen Fallen
lohnt es sich, die Idee eines gemeinschaftichen Warmenetzes in einer
BUrgerversammlung oder im Gemeinderat einzubringen. Haufig stehen nicht nur einzelne
Gebdude, sondern ganze StraBenzige oder Siedlungen vor dem Austausch alter
Ol- oder Gasheizungen - ein idealer Ausgangspunkt fir eine gemeinsame Lésung.

Der Ausbau von Warmenetzen ist ein zentraler Bestandteil der nationalen Warmewende.
Deshalb  werden sowohl  Wdarmenetzbetreiber als auch  anschlusswilige
Gebdudeeigentimer finanziell unterstGtzt. Parallel dozu wurde die kommunale
Warmeplanung verpflichtend eingefUhrt. Sie soll unter anderem Gebiete identfifizieren,
die sich fUr eine zentrale, leitungsgebundene Wé&rmeversorgung eignen. Spatestens bis
Ende 2028 erhalten alle BUrgerinnen und BUrger Auskunft darUber, ob in ihrem
Wohngebiet perspektivisch eine ErschlieBung mit einem Warmenetz moglich ist. Mehr
Informationen zum Thema Nahwdrme erhalten Sie hier.

Solarthermie und Photovoltaik (PV)

Die Nufzung von Solarenergie als Ergé&nzung zu einem brennstoffabhdngigen
Warmeerzeuger wurde bereits mehrfach erwdhnt. Solarthermieanlagen, die neben der
Trinkwassererwarmung auch heizungsunterstitzend wirken sollen, mussen etwa doppelt
so groB ausgelegt werden wie eine Anlage, die nur der reinen Trinkwassererwdrmung
dient.

Tab. 2: Faustzahlen Solarthermie (4-Personen-Haushalt)

] Kollektorfldche | Investitionskosten | Solarer Deckungsanteil |
Trinkwassererwdrmung S5-7m2 4.000 - 7.000 € 50 - 60 % am
Warmebedarf fir
Trinkwasserbereitung

Trinkwassererwdrmung und 10— 15 m? 8.000 - 13.000 € 20 - 30 % am gesamten
Heizungsunterstitzung Warmebedarf

Aufgrund der hohen Investitionskosten hatten Solarthermieanlagen trotz der kostenlosen
Sonnenenergie den Ruf von langen Amortisationszeiten. Bei einer Lebensdauer von weit
Uber 20 Jahren kénnen sie jedoch die Wirtschaftlichkeit des Hauptwdrmeerzeugers
signifikant  verbessern, denn je teurer Brennstoffe sind und je hdher der
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Warmwasserbedarf ist, umso besser rechnet sich eine Solaranlage. Die 6kologischen
Vorteile der Null-Emission wirken vom ersten Tag an. Zudem muss der
Hauptwdarmeerzeuger in den Ubergangszeiten des Jahres weniger takten und kann im
Sommer sogar komplett abgeschaltet werden. Das erhéht die Lebensdauer des Kessels.

Wer freie Dachflédchen hat, die sich fUr eine Photovoltaik-Anlage eignen, ist gut beraten,
in die Eigenstromversorgung zu investieren. Produzieren die PV-Module mehr Solarstrom
als fur die Versorgung des Haushalts oder fUr das Laden des Elekiroautos bendtigt wird,
kann der Uberschussstrom auch fUr das Heizen bzw. die Erwdrmung des Brauchwassers
verwendet werden. Bei Stromgestehungskosten von unter 13 Cent pro kWh und
Einspeisetarifen von ca. 8 Cent pro kWh bei neuen Dachanlagen auf Ein- und
Zweifamilienhdusern lassen sich insbesondere in Kombination mit einer Warmepumpe die
Heizkosten spUrbar senken. Je nach Auslegung und &rtlichen Gegebenheiten kbnnen bis
zu 30 % des von der Wa&rmepumpe benodtigten Antriebsstroms auf dem eigenen Dach
erzeugt werden. Werden Speichersysteme eingebaut, kann sich der Autarkiegrad weiter
erndhen. Unsere Broschuren ,Photovoltaikanlagen — Technik, Eigenverbrauch und
Speicherung” und ,Wdarmepumpe trifft Photovoltaik — Heizen mit Erneuerbaren
Energien” fassen Wissenswertes zusammen.

Der Auslauf des Fest-VergUtungszeitraums von PV-Anlagen (U20-Anlagen) kann ein
sinnvoller Anlass sein, die NachrUstung eines Heizstabs im Pufferspeicher zu prifen. Die
technische Umsetzung ist in der Regel unkompliziert und mit vergleichsweise geringen
Kosten verbunden. Uberschissiger Solarstrom I&sst  sich  damit  direkt  zur
Wdarmegewinnung nutzen, anstatt ihn zu niedrigen VergUtungssdtzen ins Netz
einzuspeisen.

Hybridsysteme - Vorteile kombinieren

Die Kombination mehrerer Heiztechnologien ist im Vormarsch. Damit ist nicht nur der
klassische Solarkollektor oder der Holzofen als Zusatzwdrmeerzeuger gemeint. Nein, es
gibt auch kompakte Hybridgerdte mit einer Wdarmepumpe. Bei niedrigen
AuBentemperaturen stellt beispielsweise eine Pelletheizung die Wéarme bereit, wéhrend
den Rest des Jahres die Warmepumpe in Betrieb ist. Aber nicht nur die Witterung
bestimmt bei einem Hybridgerdt den wahlweisen Einsatz der Warmerzeugungseinheit,
auch die Energiepreise gehen in die automatische Steuerung ein, so dass stefs die
wirtschaftlichste und/oder umweltfreundlichste Heizlosung gewdahit wird.

Ein inteligentes hybrides Heizsystem ist besonders dann interessant, wenn
Uberschussstrom aus der eigenen PV-Anlage eingebunden werden kann und ein hoher
Warmebedarf wie beispielsweise in Mehrfamilienhdusern besteht. In der Anschaffung
sind hybride Heizsysteme zwar teurer, aufgrund der optimierten Fahrweise amortisieren
sich jedoch die Mehrkosten gegeniber monovalenten Wdérmeerzeugern durch
niedrigere Energiekosten.
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Zusammenfassung der Vor- und Nachteile von Heizsystemen

Um das passende Heizsystem zu finden, lohnt es sich, die Vor- und Nachteile der verschie-
denen Technologien genau zu prufen. Entscheidend sind nicht nur monetére oder tech-
nische Kennzahlen, sondern auch der energetische Zustand des Hauses, die klimatischen
Bedingungen am Standort, die Nutzungsgewohnheiten und die persénlichen Pré&feren-
zen der Bewohner.

Die zentrale Frage lautet: Was ist mir wichtig? Eine individuell erstellite Ubersicht mit den
wichtigsten Entscheidungskriterien — dhnlich wie in Tabelle 3 — schafft Klarheit und erleich-
tert den Vergleich der mdglichen Losungen.

Tab. 3: Beispielhafte Bewertung verschiedener Heizungslosungen im Altbau (eigene Darstellung)

Heizsystem Stick- |Holz- Luft/ Geo- Solar-
holz- pellet Wcsser thermie |thermie
( U ( :.; { o\;

Umweltfreundlich (&
Niedrige Vo o Vo o (e .. .o e -@ [oe
Investitionskosten =~ >~ ~ @ = @ \ -
Nledl'lge {.c\ Yo- e e (o0 o0 o (o @ (Ee3e [l
Energiekosten o b == = = = = =
Geringer . K/\
Platzbedarf = - d = = & = =
Unabhdé&ngig von o Poo 6B o v T =
Witterung ~ = = & et - & =
Heizkomfort e ( \! Kg = ( y ' g ( \3 ©
UnObhOnglg von ‘/'orc“ o (e e .o .o o .o
Energiekosten o @ = = = = = =
Wartungsbedarf & (& ( v = & & (& &
Uneingeschrdnkte & (e @ Voo .. (@s (oo
Eignung fUr Altbau = = & ~ ~ = ~ <

Heizungstausch frihzeitig planen und an die Zukunft denken!

Wer eine veraltete Heizungsanlage zu lange weiterbetreibt, riskiert, im Falle eines
plétzlichen Defekts unter Zeitdruck eine Entscheidung fur ein neues Heizsystem treffen zu
muUssen. FUr ein so komplexes und kostenintensives Thema sind die ungUnstigen
Voraussetzungen. Sinnvoll ist es daher, sich frGhzeitig mit der Modernisierung der Heizung
zu befassen und unabhdngige Fachleute einzubeziehen (www.energie-effizienz-
experten.de).

Moderne Heizsysteme arbeiten deutlich effizienter, bendtigen weniger Brennstoff und
verursachen geringere Emissionen. Das senkt langfristig die Energiekosten und schont

14



®

C.A.R.M.E.N.-Information C.A.R.M.E.N.

gleichzeitig die Umwelt. C.A.RR.M.E.N.e.V. unterstUtzt Interessierte dabei mit einer
neutralen und kostenlosen Erstberatung.

Muss eine alte Ol- oder Gasheizung raus?

Sofern eine fossile Heizanlage noch funktioniert und vom Kaminkehrer nicht beanstandet
wird, ist nach der aktuellen Gesetzeslage (Stand: Januar 2025) so gut wie kein
Hausbesitzer  verpflichtet, diese auszutauschen. Zwar st in  § 72 des
Gebdudeenergiegesetzes (GEG) geregelt, dass Ol- oder Gasheizungen, die alter als 30
Jahre sind, stillgelegt werden muUssen, es treffen aber im Einzelfall hdufig folgende
Ausnahmeregelungen zu:

e Von der Pflicht zum Heizungstausch ausgenommen sind Hausbesitzer, die eine
Immobilie mit maximal zwei Wohnungen schon seit 1. Februar 2002 als EigentUmer
bewohnen.

e Bestandsschutz gilt zudem fUr Niedertemperatur- und Brennwertkessel.

Neue EigentUmer, auch Erben, die bisher schon im Haus gelebt haben, mussen allerdings
eine neue Heizanlage installieren und muUssen die neuen Regelungen des GEG 2024
beachten. Dafur haben sie nach Eigentumstbergang zwei Jahre Zeit.

Gebdudeenergiegesetzes (GEG) gibt Richtung vor - kiunftig
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG)

Das aktuell noch gultige GEG vom 01.01.2024 schreibt vor, dass heue Heizungsanlagen
zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdédrme betrie-
ben werden mussen. Dabei kann der Hausbesitzer zwischen folgenden Standardldsun-
gen wdahlen:

Anschluss an ein Warmenetz

Wdarmepumpe

Biomasseheizung

Stromdirektheizung (bei sehr gut ged@dmmten Gebduden)
Wdarmepumpen- oder Solarthermie-Hybridheizung
Gasheizung mit nachweislich 65 % Biomethannutzung

Wahrend die Vorgaben in Neubaugebieten sofort wirksam wurden, gibt es fUr Heizsys-
teme im Bestand und Neubauten in Baulicken diverse Ubergangsfristen. Diese sind eng
an die kommunale Wéarmeplanung (KWP) gekoppelt und entsprechen den Fristen, inner-
halb derer Kommunen ihre KWP durchzufUhren haben. Damit soll der Bevolkerung Zeit
und Planungssicherheit eingerdumt werden. Erst wenn bekannt ist, welche energetische
Infrastruktur es zukUnftig in einem Gebiet geben wird, mUssen sich Gebdudeeigentime-
rinnen und Gebdudeeigentumer fUr ein GEG-konformes Heizsystem entscheiden.

Kaputte Heizungen konnten auch nach 2024 weiterhin repariert werden, und grundsatz-
lich ist der Einbau neuer OI- und Gasheizungen weiterhin zuldssig. Entscheidet sich ein
GebdudeeigentUmer heute fUr eine neue Ol- oder Gasheizung, muss er jedoch bis 2045
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einen zunehmend hdheren Anteil klimafreundlicher Brennstoffe wie Biomethan oder syn-
thetische Ole einsetzen (,Bio-Treppe"). Voraussichtlich wird auch das derzeit verhan-
delte Gebdudemodernisierungsgesetz als Nachfolgegesetz zum GEG einen steigenden
Anteil erneuerbarer gasférmiger oder flussiger Brennstoffe vorschreiben. Die bisherige
»65-Prozent-Regel" wird aller Wahrscheinlichkeit nach entfallen. Zu beachten ist jedoch,
dass ab 2045 herkdbmmliches Heizdl und Erdgas nicht mehr als zul@ssige Brennstoffe gel-
ten. FUr Hausbesitzer dndert sich damit im Grundsatz wenig.

Véllig offen bleibt, ob grine Gase oder grines Heizdl kUnftig Uberhaupt in ausreichender
Menge verfigbar sein werden, um die vorgesehenen Beimischungsquoten zu erfillen.
Ebenso unklar ist, welche Preise Endkunden dafur zahlen mussen.

COz2-Preis

Im Jahr 2021 wurde im nationalen Emissionshandelssystems (nEHS) eine schrittweise stei-
gende CO,-Bepreisung fUr die Bereiche Warme und Verkehr eingefiGhrt. Dadurch verteu-
ert sich das Heizen mit Ol, Erdgas und FlUssiggas fur Haushalte und Unternehmen Jahr for
Jahr, wdhrend Holzbrennstoffe von der CO,-Abgabe ausgenommen sind. Aufgrund der
kriegsbedingten Energiepreisexplosion r0ckte der durch den CO,-Preis verursachte Preis-
anstieg in den Jahren 2022 und 2023 jedoch zeitweise in den Hintergrund.

Der CO,-Preis startete 2021 bei 25 Euro pro Tonne und liegt heute bei einem Preiskorridor
von 55 bis 65 Euro. Tabelle 4 zeigt die im Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG) festge-
legten Preisstufen sowie die daraus resultierenden Auswirkungen auf die Brennstoffkosten
eines Einfamilienhauses. FUr die Berechnung wurden spezifische CO,-Emissionen von
266 g/kWh fUr Heizol und 202 g/kWh fur Erdgas (Heizwert) zugrunde gelegt (EBeV 2030).

Ab 2027 ist der Ubergang in einen freien Handel vorgesehen. Voraussichtlich wird das
nationale System jedoch in ein europdisches Emissionshandelssystem GberfGhrt. Verschie-
dene Studien erwarten mittelfristig einen deutlichen Anstieg des CO,-Preises auf 100 bis
200 Euro pro Tonne.

Tab. 4: Mehrkosten bei Ol- und Gasheizungen durch die CO2-Bepreisung (Einfamilienhaus, Ener-
giebedarf 25.000 kW, eigene Berechnung)

E R ) ) T N A A P
2026 min Szenario
CO2-Preis pro Tonne Aussto3
in Euro

Mehrkosten in ct. pro Liter
Heizol

Mehrkosten in ct. pro kWh
Erdgas

Zusatzkosten pro Jahrin Euro
(Olheizung)

Zuso’rqus‘ren pro Jahr in Euro 150 180 180 270 330 390 750
(Gasheizung)

* Im Rahmen eines Entlastungspaketes wurde die Anhebung des CO2-Preises im Jahr 2023 verschoben

8.0 2.6 2.6 14,3 17.5 20,7 39,8

0.5 0,6 0,6 1.0 1.2 1.4 2,7

235 282 282 423 517 611 1174
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Fordermoglichkeiten fur Heizungsmodernisierung

Nur wenn es gelingt, die Sanierungsrate im Gebd&udebereich im n&chsten Jahrzehnt zu
steigern, kbnnen die Energie- und Klimaziele 2030 im Gebdudesektor erreicht werden.
Um entsprechende Investitionen anzureizen, foérdert der Staat Investitionen in
regenerative Heizsysteme und EnergieeffizienzmaBnahmen an der Gebdudehulle. Dafur
wurde im Jahr 2021 das Férderprogramm ,Bundesforderung fir effiziente Gebaude
(BEG)" ins Leben gerufen, das mittlerweile mehrfach novelliert wurde.

Das BEG 2024 besteht aus vier Teilprogrammen:

e BEG WG: Vollsanierung von Wohngebd&uden auf Effizienzhaus-Niveau

e BEG NWG: Vollsanierung von Nichtwohngeb&uden auf Effizienzhaus-Niveau

e BEG Klimafreundlicher Neubau: Neubau von Wohn- und Nichtwohngebd&uden
e BEG EM: EinzelmaBnahmen an bestehenden Wohn- oder Nichtwohngebduden

Im Rahmen des hier erdrterten Themas ,,Heizungstausch” sind insbesondere die forderfa-
higen EinzelmaBnahmen interessant, denn in diesem Programmteil sind die Direkizu-
schusse fUr neue regenerative Heizsysteme angesiedelt, sofern das Bestandsgebdude
nicht durch weitere DdmmmaBnahmen an der Gebdudehulle auf ein Effizienzhaus-Ni-
veau saniert wird. Wahrend EinzelmaBnahmen grundsatzlich beim Bundesamt fOr Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zu beantragen sind, wird die EinzelmaBnahme *Aus-
tausch alter, fossiler Heizungen durch Heizungen auf Basis Erneuerbarer Energien (Anla-
gen zur Warmeerzeugung)” seit 2024 Uber die KIW abgewickelt. Die Férderintensitat der
jeweiligen EinzelmaBnahmen fasst Tabelle 5 zusammen.

Bei Demontage von funktionstichtigen Ol-, Kohle-, Gas-Etagen- und Nachtspeicherhei-
zungen (ohne Anforderung an den Zeitpunkt der Inbetriebnahme) oder von funktions-
tuchtigen Gasheizungen oder Biomasseheizungen, wenn die Inbetriebnahme zum Zeit-
punkt der Antragstellung mindestens 20 Jahre zurGckliegt, wird selbstnutzenden Eigenti-
merinnen und Eigentiumern ein Klimageschwindigkeits-Bonus gewdhrt. Bis Ende 2028 be-
tragt dieser Bonus 20 %, danach sinkt er alle zwei Jahre um 3 % ab. Ab 1. Januar 2037
entfdllt der Bonus. DarUber hinaus erhalten selbstnutzende EigentUmerinnen und Eigen-
tUmer mit bis zu 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltsjahreseinkommen einen einkom-
mensabhdngigen Bonus von 30 Prozentpunkten.

Die Boni kdnnen ergénzt werden, sie sind also kumulierbar. Insgesamt kann die Zuschuss-
férderung fUr den Heizungstausch fur private Selbstnutzende bis zu 70 % betragen.

Die Hohe der férderfahigen Kosten betréagt fUr den Heizungstausch bei Wohngebduden
bis zu 30.000 Euro fUr ein Einfamilienhaus bzw. die erste Wohneinheit in einem Mehrpar-
teienhaus. In einem Mehrparteienhaus erhdhen sich die maximal férderfahigen Ausga-
ben um jeweils 15.000 Euro fur die zweite bis sechste sowie um jeweils 8.000 Euro ab der
siebten Wohneinheit je Wohneinheit. Dabei sind nicht nur die Anschaffungskosten fur die
Heiztechnik selbst forderfdhig, auch ein neuer Kaomin oder Demontagearbeiten kbnnen
beispielsweise angerechnet werden. Zu den sogenannten férderfdhigen Umfeldmai-
nahmen z&hlen auch die Anschaffungskosten fur Fldchenheizungen oder Niedertempe-
ratur-Heizkorper — ideal also, wenn eine Warmepumpe zukUnftig fir Warme sorgen soll.
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H&user, die bisher mit Einzeléfen beheizt wurden und nun auf eine Zentralheizung umstel-
len, profitieren ebenso von den férderfdhigen UmfeldmaBnahmen.

Tab. 5: Ubersicht zur Bundesforderung effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (Stand Jan 2025)

Basis- iSFP- Klima- Einkommens
Forderfahig EinzelmaBnahmen . geschwindig-
Fordersatz | Bonus X -Bonus
keits-Bonus

Erneverbare Heizsysteme

* Solarthermische Anlagen 30 % - max. 20 % 30 %
* Biomasseheizungen! 30 % - max. 20 %3 30 %
* Warmepumpen? 30 % = max. 20 % 30 %
’;r;r;g;g’r;ve Heiztechnik (erneuerbare 30% . max. 20 % 30%
* Brennstoffzellenheizung 30 % - max. 20 % 30 %
Or\:\gcr:]s;irrsggifgfcérggre])Heaung (Investiti 30% 3 max. 20 % 30%
.o .

e 0% - men w0
* Anschluss an ein Gebd&udenetz 30 % - max. 20 % 30 %
* Anschluss an ein Warmenetz 30 % = max. 20 % 30 %
MaBnahmen an der Gebdudehiille 15 % 5% = =
MaBnahmen an der Gebdudetechnik 15 % 5% = =
Mc.:ll:’mahmen Heizungsoptimierung zur 15% 59 o o
Effizienzverbesserung
MaBnahmen Heizungsoptimierung zur 50% _ _ o

Emissionsminderung
Fachplanung und Baubegleitung 50 % - - -

1 Emissionsminderungs-Zuschlag (Einhaltung eines Emissionsgrenzwerts fUr Staub von 2,5 mg/m 3): + 2.500 €

2 Effizienz-Bonus (Warmequelle Wasser/Erdreich/Abwasser oder natUrliches Kéltemittel): + 5 %

3 FUr die Errichtung von Biomasseheizungen wird der Bonus nur gewdhrt, wenn diese mit einer solarthermischen Anlage oder einer Anlage zur Erzeu-
gung von Strom aus solarer Strahlungsenergie zur elekirischen Warmwasserbereitung oder einer Warmepumpe zur Warmwasserbereitung und/ oder

Raumheizungsunterstitzung kombiniert werden.

Wer in einem Haus mit ungedd@mmter Kellerdecke oder oberster Geschossdecke lebt,
sollte in jedem Fall auch eine D&Gmmung dieser Gewerke in Erwdgung ziehen. Diese Mal3-
nahmen sind relativ gunstig umzusetzen. Es muss nicht immer eine Vollsanierung des Ge-
bdudes durchgefUhrt werden, insbesondere wenn das Budget knapp ist. Die maximal
forderfahigen Ausgaben fUr einzelne EffizienzmaBnahmen liegen ebenso bei 30.000 Euro
pro Wohneinheit, allerdings pro Kalenderjahr. Ist die beantragte energetische Sanie-
rungsmaBnahme jedoch Teil eines Iangerfristigen, individuellen Sanierungsfahrplans
(iSFP), so steigen nicht nur die maximal férderfdhigen Ausgaben auf 60.000 Euro pro
Wohneinheit, es erhbhen sich auch die in der Tabelle 5 genannten Basis-Férdersétze um
5 %.

Bei EinzelmaBnahmen an der Gebd&udehulle und der Gebdudetechnik sowie bei der Er-
richtung, Erweiterung, Umbau eines Gebdudenetzes ist zwingend eine Fachplanung und
Baubegleitung durch einen Energie-Effizienzexperten erforderlich. Wer jedoch nur die
Heizung modernisiert oder optimiert, kann die MaBnahme auch ohne Einbindung eines
Effizienzexperten durchfGhren.
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Zur SchlieBung der Finanzierungslicke beim Heizungstausch und weiteren EffizienzmaB-
nahmen bietet die KfW fur private Selbstnutzer und Selbstnutzerinnen von Wohngebdu-
den mit einem zu versteuernden Haushaltsjahreseinkommen von bis zu 20.000 Euro ein
ergdnzendes zinsverbilligtes Kreditangebot von bis zu 120.000 Euro Kreditsumme pro
Wohneinheit.

Erlauterung zu den Annahmen des Heizkostenvergleichs

Heizvarianten

Die im Vergleich dargestellten Varianten fUr die Modernisierung des Heizsystems in einem
durchschnittlichen Einfamilienhaus skizzieren sich wie folgt:

Heizdl-Brennwertkessel, bestehender Ol-Tank wird gereinigt
Gas-Brennwerttherme, Gasanschluss neu
Gas-Hybridheizung bestehend aus Gas-Brennwertkessel mit Gasanschluss und

12 m? Solarkollektorfldche zur Trinkwasserbereitung und HeizungsunterstUtzung,

Pufferspeicher

Scheitholzkessel mit Pufferspeicher

Scheitholzkessel mit Pufferspeicher und 12 m? Solarkollektorfléche zur
Trinkwasserbereitung und Heizungsunterstitzung

Pelletkessel mit Pelletbunkersystem und Pufferspeicher

Pelletkessel mit Pelletbunkersystem und Pufferspeicher sowie 12 m?
Solarkollektorfldche zur Trinkwasserbereitung und Heizungsunterstitzung
Pelletkessel mit Pelletbunkersystem und Pufferspeicher sowie Brauchwasser-
Wdarmepumpe

Nahwdrmeanschluss an ein mit Holzwé&rme gespeistes Nahwdrmenetz
Luft/Wasser-Warmepumpe (Hilfsenergie: 100 % Strom-Netzbezug)
Sole/Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden-Bohrung (Hilfsenergie: 100 % Strom-
Netzbezug)

Pelletkessel mit Pelletbunkersystem und Pufferspeicher sowie Brauchwasser-
Wdarmepumpe (anteilig Eigenstromversorgung aus PV-Anlage, Autarkie 60 %)
Luft/Wasser-Warmepumpe (anteilig Eigenstromversorgung aus PV-Anlage,
Autarkie 25 %)

Sole/Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden-Bohrung (anteilig
Eigenstromversorgung aus PV-Anlage, Autarkie 25 %)

Brutto-Investitionskosten und kapitalgebundene Kosten

BerUcksichtigt wurden die Brutto-Investitionen fur

Warmeerzeuger einschlieBlich Regelung

Brennstofflager (Pellets), Oltanksanierung, Erdsonden-Bohrung
notwendige Puffer- und Trinkwasserspeicher
Schornsteinsanierung

Elektroinstallation

Montage
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e hydraulischer Abgleich und geringfigige OptimierungsmaBnahmen
o Heizkdrpermodernisierung (nur bei Warmepumpen-Varianten)
¢ Demontage Olkessel und Oltank, Entsorgung
e Hausanschluss (Nahwdrme und Erdgas)

Erforderliche bauliche MaBnahmen oder Raumkosten sind nicht bericksichtigt. Die Mo-
dernisierungskosten fUr die Heizflaéchen bei den Wé&rmepumpen-Varianten wurden mit
5.000 Euro angesetzt.

Die Annuitat wird pauschal mit einer Nutzungsdauer von 20 Jahren bzw. 50 Jahren fUr die
Erdsondenbohrung und mit einem kalkulatorischen Zinssatz von 3,6 % berechnet.

Jahresnutzungsgrad und Jahresarbeitszahl

FUr alle Warmeerzeuger werden Jahresnutzungsgrade ohne Differenzierung zwi-
schen Bereitstellung von Heizwdrme oder Brauchwasser angesetzt.
Energiegewinne aus einem Kondensationsvorgang bei Brennwertgerdten (Gas
und Ol) sind nicht berUcksichtigt. Diese sind nur zu realisieren, wenn Heizfldchen
und Brauchwassererw@rmung auf niedrige Betriebstemperaturen optimiert wer-
den (Niedertemperatur-Heizkorper, Fldchenheizungen, Frischwassersystem).

Die Jahresarbeitszahlen (JAZ) der Warmepumpen wurden in Anlehnung an die
Ergebnisse des Forschungsberichts ,,WPsmart im Bestand" des Fraunhofer-Instituts
fUr Solare Energiesysteme ISE festgelegt (ISE 2020). Sie entsprechen den im Rah-
men der Feldtests erhobenen Mittelwerten. Es wird nochmals betont, dass eine
Optimierung der Heizfldchen auf Vorlauftemperaturen < 50 Grad Celsius mit ei-
nem pauschalen Investitionskostenansatz im Heizkostenvergleich bertcksichtigt
wurde.

Es wird vorausgesetzt, alle dargestellten regenerativen Warmeerzeuger (Holzkes-
sel, Solaranlagen, Wé&rmepumpen) die technischen Mindestvoraussetzungen des
Bundesférderprogramms effiziente Gebdude (BEG) erflllen.

Energiepreise

Die angegebenen Energiepreise (brutto) abbilden den durchschnittlichen Wert des Jah-
res 2025 ab und stUtzen sich auf folgenden Quellen (siehe hierzu auch Abbildung 4):

Holzpellets: C.A.R.M.E.N.-Preisindizes, Liefermenge 5 Tonnen

Nahwdrme aus Holzheizwerken: eigene Erhebung, Mischwdrmepreis inkl. Leis-
tungspreis

Scheitholz: Technologie- und Férderzentrum (TFZ)

Heizdl, Erdgas, Strom: Statistisches Bundesamt

Stromgestehungskosten der PV-Anlage: eigene Berechnung
Warmepumpenstrom: Mittelwert aus Stadtwerke Minchen und E.ON.
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), (‘D
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
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Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.AR.M.E.N. e.V.; Heiz6l- und Erdgasindizes: Stafistisches Bundesamf, MwSt inklusive

Abb. 4: Preisentwicklung Energietrdger (eigene Darstellung)

Hilfsenergie

Der Hilfsstrombedarf wurde mit pauschalen Prozentanteilen am Jahreswdrmebedarf be-
rechnet: Heizdl 1,5 %, Gas 1 %, Stickholz 1,5 %, Pellets 2 %, Nahwdéarme 0,5 %
Der Hilfsenergiebedarf der Warmepumpe ist in der JAZ enthalten.

Instandhaltung/Bedienung

Die Instandsetzungskosten wurden mit pauschalen Prozentanteilen an der Investition for
den Wdrmeerzeuger berechnet: fUr alle Varianten 1 %. Zusatzlich wurden Kostenpau-
schalen fur Wartungsvertrdge angesetzt.

Forderung

Sofern eine Heizungsvariante grundsatzlich forderféhig ist, ist der Heizkostenvergleich mit
Foérderung gerechnet und berUcksichtigt die im Rahmen des Bundesférderprogramms
wEnergieeffiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (BEG EM) moglichen ZuschUsse Stand
Februar 2026 (siehe Kapitel ,,Férdermdglichkeiten fur Heizungsmodernisierung”).

Haftungsausschluss

Der beispielhafte Heizkostenvergleich beruht auf theoretischen Annahmen und
aktuellen Rahmenbedingungen. Wir Ubernehmen keinerlei Haftung fur die Richtigkeit
und Ubertragbarkeit auf reale ModernisierungsmaBnahmen.
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C.ARM.ENN. e.V.

Cenftrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk
im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe
Schulgasse 18

D-94315 Straubing

Tel.: +49 - 9421 - 960 300

E-Mail: contact@carmen-ev.de

Web: https://www.carmen-ev.de

Stand: Februar 2026
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