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Aktuelle Herausforderungen (Fokus Schweiz)

1. Energieholzpotential
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Aktuelle Herausforderungen (Fokus Schweiz)

2.

V verenum

Dekarbonisierung

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

[ = sretonffrr I i
Nasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrichtverwertung mit (3.6 Mt CO./a)

1.5 Mio. Warmepumpen
(heute 0.3 Mio.) Biomasse fir Prozesswarme
Wind und Geothermie mit

vorteilhaftem Erzeugungsprofil

Ausbau Warmenetze

Schwerverkehr mit Schiene, in urbanen Regionen

Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke

3.6 Mio. batterieelektrische PW mit » (2.9 Mt CO,/a)

. Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

38.6 TWh aus Wasserkraft
(erneuerbare Nettoproduktion)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Quelle: Prognos AG / TEP Energy Gmbh / Infras AG / Ecoplan AG (2020) https://www.bfe.admin.ch/bfe/en/home/policy/energy-perspectives-2050-plus.html/
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/en/home/policy/energy-perspectives-2050-plus.html/

3. Viele bestehende Anlagen

Anzahl Netze nach Energietrager*®

(1] 100 200 300 400 500 600 700 800

Heizdl M 26

Erdgas I 42
Erdgas BHKW [N 32

Stiickholz | 2

Holzschnitze | | 669

Pellets NN 43

Biogas I 5 Karte mit Daten zu thermischen Netzen in
Biogas BHKW | 4 der Schweiz. https://map.geo.admin.ch

See- und Flusswasser... Il 28
Grundwasser (+wP) I 46
Erdwarme (+wP) I 39
Luft (+wP) I 12
Industrielle und... I 28
Abwasser (+wP) [N 21
Abwarme KVA I 33
Abwirme Kernkraftwerk [l 10
Abwarme Tunnel | 3

Solarthermie | 0

* Der Hauptenergietrager ist ausschlaggebend.

v - verenum Quelle: Thermische Netze Schweiz, Liste « Thermische Netze» Auswertungsbericht 2021 (2022) https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/10878 Holzheizwerke



https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=de&center=2642839.61,1187690.22&z=2.081&topic=energie&layers=ch.bfe.thermische-netze;ch.swisstopo.swissboundaries3d-land-flaeche.fill&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&catalogNodes=2420,2427,2480,2429,2431,2434,2436,2767,2441,3206,2419,15075,2444,2443,2461
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/10878

Aktuelle Herausforderungen (Fokus Schweiz)

4. Langfristiger Waldumbau

18. Holzenergie-Symposium = —— ‘ =
Von der Forschung zur Umsetzung '
13. September 2024, ETH Zirich =7 1 =— v

Entwicklung der Walder in Europa und der 1o F
Schweiz bis im Jahr 2100 "

Folgen des Klimawandels und Konsequenzen £, §

¥ other

fur Holzmengen und Holznutzung -
|” ¥ pine
' L/ > spruce
Marc Hanewinkel e e ,
Professur flir Forstokonomie und Forstplanung ’ o N
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg (D) year e

QM

V - verenum Quelle: Tagungsband Holzenergie-Symposium 2024 Holzenergie Symposium | Holzenergie Symposium Holzheizwerke



https://holzenergie-symposium.ch/rueckblick/#symposium18

Aktuelle Herausforderungen (Fokus Schweiz)

1. Energieholzpotenzial
2. Dekarbonisierung
3. Viele bestehende Anlagen

4. Langfristiger Waldumbau

Fazit: Komplex und viele Abhangigkeiten

r verenum Holzheizwerke
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Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

Bibliothek «Planung thermische Netze»

1. Energie- und Warmestrategie _ ..o

. Projektierung und Finanzierung +

Infrastruktur Potenazial
Zonenplan Wﬁrmeversorgung ortsgebundene Energie Rechtsfragen *
| A i —-n“ i {-\ Koordination mit Gasnetzen +
§ ._ .: .. . ht i b . Ubergangslésungen und Dekarbonisierung +
Hintergrundwissen +

Werkzeugkoffer Raumliche Energieplanung

Modul 1: Zweck und Bedeutung

Modul 2: Vorgehen - Ablauf und Inhalt

Modul 3: Energienachfrage

Modul 4: Energiepotenziale

Modul 5: Warme- und Kilteerzeugung

Modul 6: Gasnetz der Zukunft

Modul 7: Grundsatze thermische Netze

Modul 8: Organisation und Finanzierung thermischer Netze
Modul 9: Umsetzung und Energievorschriften

Modul 10: Erfolgskontrolle - Methodik und Indikatoren

Abbildung 1: Beispielhafter Auszug aus Grundlagenplanen fur die raumliche Energieplanung der Stadt Lenzburg: Zielgruppe: Kommunale Behorden und Fachpersonen

Analyseergebnis bezlglich Siedlungsstruktur, Infrastruktur und vorhandener Potenziale.
Quellen: Bibliothek «Planung thermische Netze» Bibliothek «Planung thermische Netze» Q‘ I l
verenum

Werkzeugkoffer Raumliche Energieplanung Raumliche Energieplanung Holzheizwerke



https://www.local-energy.swiss/infobox/bibliothek-planung-thermische-netze#/
https://www.local-energy.swiss/infobox/raeumliche-energieplanung.html#/

Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

2. Angebotsanalyse Energietrager

1. Ortsgebundene hochwertige Abwarme und Umweltwarme:
0000f unter anderem Industriebetriebe, Kehrichtverwertungsanlagen (KVA), Kraftwerke oder
bestehende Warmekraftkopplungsanlagen (WKK), mitteltiefe und tiefe Geothermie.
2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwéarme:
unter anderem aus Abwasser (Sammelkanéle, ARA), Industrie, Rechenzentren, Grund-,
Quell-, Oberflachen- oder Trinkwasser sowie untiefe Erdwarme.
(. , 3. Regional verfugbare erneuerbare Energietrager:
= effiziente Nutzung von Biomasse wie Grunabfalle, Speisereste.
>~ 4. Nutzung ortlich ungebundener Umweltwarme:
axs Nutzung von Solarwarme und Warme aus der Umgebungsluft
5. Regional verfligbare erneuerbare Energietrager (knappe Ressourcen):
— Energieholz

QM

Holzheizwerke

r‘ verenum Quelle: Werkzeugkoffer Rdumliche Energieplanung, Modul 2: Vorgehen - Ablauf und Inhalt, Raumliche Energieplanung



https://www.local-energy.swiss/infobox/raeumliche-energieplanung.html#/

Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

«  Temperaturniveau

Energie- und Leistungsbedarf
«  Lastprofil

*  Hydraulische Einbindung

Wohnén im Alter™=

LOHE08YYNOL) HNSap weals 3i

Holzheizwerke



Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

4. Adaquate Systemwahl

Q000 9000 T T T T T
] \ o Raumwarme e Witterungsabhangige Leistung (aus Tagesmitteltemperaturen)
] —_— ==ge=\/\litterungsunabhangige Leistung | ]
8000 1 ~d arrnwas?er N 8000 s\ Ermeproduktion mit Holzkessel
1 \ Prozesswarme Bandleistungsquelle
_. 7000 { — ~ Femleitungsveriuste = 7000
% ] e X \ ® tiefste Aussentemperatur
= 6000 ] s 6000
g 1 ~ g ‘.
o] 1 e, - (=)
B 5000 = \ 25000 24
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Raumwarme Warmwasser Prozess Fernleitung

Anzahl Tage pro Jahr [-]

- verenum Quelle: Excel-Tabelle Situationserfassung QM Holzheizwerke, Situationserfassung

Holzheizwerke


https://www.qmholzheizwerke.ch/situationserfassung.html

Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

5. Betriebsoptimierung

Startzeit

/

A

FPuffertemp_1_ist ‘Wert 431°C

4
12:00 14:00 16:00
07.04.19 07.04.19 07.04.19

18:00
07.04.19

20:00 22:00 00:00 02:00
07.04.19 07.04.19 08.04.19 08.04.19

04:00 06:00 9:05:58 li
08.04.19 08.04.19

Datenpunkte

Hinzu .

Pufferternp_1_ist [50-120°C)

verenum

Sauerstofigehalt [4-21%]
Pufferspeicherinhalt [0-100%)
eistungsvorgabe_pufter [(-1

Holzheizwerke



Planung Heizwerk — Was macht eine gute Planung aus

r verenum

1. Energie- und Warmestrategie

2. Angebotsanalyse Energietrager
3. Bedarfsanalyse

4. Adaquate Systemwahl

5

. Betriebsoptimierung

Projektbezogenes Qualitatsmanagement System

QM Holzheizwerke

QM
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https://www.qmholzheizwerke.ch/home.html
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100 % erneuerbare Gebaudewarme mit 25 % Holz und 75 % PV-Warmepumpen

PV-Warmepumpen und Holz fur Gebaudewarme

» Konzept zur erneuerbaren Warmeversorgung der
Gebaude

.+ Solarstrom betriebene Warmepumpen im
_ Sommer und Ubergangszeit

* Erganzt durch Holzheizungen fur Winterbetrieb

~ « Holz Gbernimmt die Funktion des Saisonspeichers
- und entlastet gleichzeitig den Strombedarf im
Winter.

& - 100 % erneuerbare Warmeversorgung der
1 Gebaude bis 2050 moglich

Beitrag in Fachzeitschrift HK-Gebaudetechnik (1-23)

QM
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https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.aramis.admin.ch/Dokument%3FDocumentID%3D71353&ved=2ahUKEwjLr-vP3bSFAxUq9bsIHT5dBEEQFnoECA4QAQ&usg=AOvVaw0REfvPAutS7cVq-5qjgYoi

Erweiterung Heizzentrale mit Pelletkessel in stadtischem Kontext

- Grundwasser als Hauptenergiequelle R = Viteungesbhangigs Lotung (aus Tagesmitehemperatren)
«  Vorgabe 80% erneuerbar nicht mehr erfiillt " :ﬁ“ﬁ:{h”g‘g““”' B
. Erweiterung Nutzung Grundwasser limitiert _S.EZEZ ;’-._.
- Systemwahl: N .
> 3.0 MW WP-Grundwasser (bestehend) %6000 P
> 9.6 MW Ol-/Gaskessel (bestehend) i[m _
> 48 m3 Energiespeicher (bestehend) 2000 \\‘\:
> 1.0 MW WP-Grundwasser (neu) 0 0 --------- uAasssae easanns pesnsases eneananns erenssan Aeamans e
> 3.0 MW Pelletkessel (neu) Anzahl Tage pro Jahr 1
» 80 m?3 Energiespeicher (neu)

 Herausforderungen:
» Enge Platzverhaltnisse und urbanes Umfeld

>  Systemintegration (Anteil Energiemenge: WP 64%, Holz 22%, Gas 14%)

>  Wirtschaftlichkeit Q M
\r’verenum

Holzheizwerke




Neuer Warmeverbund mit Nutzung von Thermalwasser

Neuer Warmeverbund in Bergregion

6’000

-~ -~

5’000 \

w0
o

0
o

Saisonale Leistungsspitzen e 2
100% erneuerbar (fossilfrei) _ -
Nutzung thermales Abwasser e 2

s wp2 =
Systemwahl: S rtntmgenata | ® &
>  2x1.15 MW WP-Thermalwasser mt s h
» 1.2 MW Biomassekessel 0 O
> 2.0 MW Biomassekessel e
» 130 m3 Energiespeicher "' t—w——w—d —t== - :

© [ TOTO5 2P ey | I ‘ ﬁT'z_Ti i‘ )
Herausforderungen: bt
» Eignerstrategie und Finanzierung (Wirtschaftlichkeit)
»  Systemintegration (Anteil Energiemenge: WP 80%, Holz 20%)
» Einsprachen 7
. . | - le b

»  Entwicklung Warmeabsatz und Betriebsoptimierung - i




Voraussetzungen fur zukunftsfahige
Holzenergieanlagen

1. Langfristige Planungssicherheit
2. Breit abgestutzte und verbindliche Warme-/Energiestrategie

3. Gute Projekte (Entwicklung, Planung, Umsetzung, Betrieb)

-> Faktenblatter mit diversen Projektbeispielen in Ausarbeitung

r verenum Holzheizwerke




Herzlichen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

stefan.thalmann@verenum.ch QM

V verenum Holzheizwerke
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