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C.A.R.M.E.N.

ABrennstoffopre
Ver sorgungssi c

Herzlich willkommen
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Gliederung C.A.R.M.E.N.

Definition verschiedener Holzbrennstoffgruppen
Herkunft, Anbieter,

Kurzer GrolRenvergleich von Heiz(kraft)werken
' A Brennstoffpotentiale; Qualitatskriterien;

.‘f A Uberblick tiber die Preise; Kriterien fir eine
' Preisgestaltung

| i 4 A Versorgungssicherheit: Vertrage, Gesellschaftsfo
iﬁo A Fazit
3 - A Diskussion und Fragen
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Systematik Formen von Energieholz

C.A.R.M.E.N.

Energieholz Beispiele Aufbereitungsform
Waldholz Schwachholz, Gipfel und Aste, - Scheitholz
schlechte Qualitaten - Hackschnitzel
Sigenebenprodukte und Rinde, Siage- und Hobelspane. - Hackschnitzel
Industrierestholz Kappholz, Schwarten/Spreifiel - Pellets/Holzbriketts
- unbearbeitet
Flur- und Schwemmbholz Heckenschnitt. StraBenbegleitanin - Hackschmtzel
- Scheitholz
Altholz Abbruchholz, Mabel - Schredderholz
- Hackschmtzel
Kurzumtriebskulturen Pappel- und Weidenanbau - Hackschmtzel

Quelle: LWF
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Waldholzkontingente C.A.R.M.E.N.

Schwachholz Waldrestholz

Grenze der
stofflichen
Verwertung

AN

4__,_Stammholz

X-Holz (kurz)

Stockholz

Quelle: IPF, Universitat Karlsruhe TH

C. A. R. M. E. N. Fachgespr afairlKkKemmuBelil 0 ABi oenergi e




®
r |
%)
&
458
|~’[.v
A
A A\
\ r;{

Direktaufbereitung von Schwachholz CARM.EN.

Schwachholz aus
Durchforstung und
Pflegemalinahmen;
Anbieter: Forst

Fotos: www.haeckselzug.de
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Industrieholz fallt beim
Holzeinschlag als
Koppelprodukt an und ist
wegen mangelnder Dicke
oder Qualitat (z. B. Farbe,
Krimmungen) fr die
Verwendung in Sagewerken
nicht geeignet. Verwendung
als Rohstoff fur die Papier
bzw. Holzwerkstoffindustrie

oderals Energieholzflr Industrieholz;
die Herstellung von Haek hier: Nadelholz
schnitzeln;

Anbieter: Forstwirtschaft
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D)

Industrierestholz = Sagenebenproduktec.A.R.M.E.N.

Industrierestholz fallt bei der
mechanischen Holzbeundi
verarbeitung in Sadgewerken an.
ASage und Hobelspane
ASchwarten / SpreiRel
AHackschnitzel

ARinde

3 haufig bereits aufbereitetes und
Aofenfertigesid Pro
3 z.T. auch Rohstoff fur die
Pelletproduktion

3 hohe Nachfrage, steigende
Preise; zeitweise Engpasse;

3 Anbieter: Sagewerksindustrie Fotos: Verband der Séage.
Holzindustrie BaderWirt. e. V.

By 5
’ C. A. R. M. E. N. Fachgespr afairlkemmugedil 0 ABi oenergi e



@

Flurholz, Gringut C.A.R.M.E.N.

AHoher Rindenanteil,
AGeringer Energiegehalt,
AHoher Feinanteil

AAnbieter: Kompostwerke
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Aufbereitung von Gringut / Flurholz im 0))
Kompostwerk C.A.R.M.E.N.

Absiebung Griingut Feinkorn in die Kompostierung
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- Kurzumtriebsplantage CARMEN.

ABisher sehr wenig verbreitet
AHohe Wassergehalte
AAnbieter: Landwirtschaft
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Gliederung C.A.R.M.E.N.

A Kurzer GroRRenvergleich von Heiz(kraft)werken
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Bayerische Forderung Biomasse C.A.R.M.E.N.

Geforderte BMH(K)W seit 1990

Ca. 300 Biomasseheizwerke
AEinzelfallentscheidungen (172
ABioKomm (45)
ABioHeiz500 (50)
ABioKlima (seit 1.7.09)

Biomasse-Heizwerk
Biomasse-Heizkraftwerk
nnnnnnnnnnnnn

8 Biomasseheizkraftwerke
Mehrere Futtertrocknungs -

anlagen

] -
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Projektbeispiel BMHKW C.A.R.M.E.N.

A Biomasseheizkraftwerk Pfaffenhofen
40.000 MWh Strom
120.000 MWh Warme
70.000 to naturbelassene Biomasse (1.000 srm/d)

Bunkerbefullung per LK\AZug

By 5
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Biomasseheizwerk Altdorf C.A.R.M.E.N.

Kenndaten
AWarmeabnahme 3.000 MWh
ABiomassekessel 850 kW

. AHackschnitzelbedarf:
1.000 Tonnen /Jahr

' AErsetzen 280.000 Liter Heizol
- AAbnehmer: Schulen
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Gliederung C.A.R.M.E.N.

A Brennstoffpotentiale; Qualitatskriterien:
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Potential Energieholz C.A.R.M.E.N.

Energieholzpotenzial fiir Bayern

m Zusatziches Potenzial (Reserve)
| Aufkommen

O Nettoexport/Sonstiger Verbrauch
m Stoffliche Nutzung

Energetische Nutzung

Mio t atro im Jahr

Waldholz Holzgewerbe® Flurholz Altholz Gesamt

Aufkommen und Potenzial von Energieholz- und Industrieholzsortimenten
(2003/04; LWF Wissen 53) ™Holzgew erbe: Sagerestholz, Industrierestholz, Rinde

Quelle: LWF
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- Entwicklung der Waldflachen in BY CARM.EN.

1977 — 2008
ha
3000 =
TR 4 Erstaufforstung B
Saldo
T Rodungen -
1500 + |
1000 < I
|
N A w1 [
0 - -

-500 - I
-1000 4
1500 L Waldflachenabnahme

Waldflachenbilanz Bayern

Waldfldchenzunahme

TT 7B T9 80 81 82 83 84 BS B6 BT 892 89 50 91 92 93 94 95 96 97 92 %9 00 01 02 03 04 03 06 OF 08

Quelle: LWF
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Holzvorrate in bayerischen Waldern  C.A.R.M.E.N.

Vorratsentnahme in Prozent vom Zuwachs

B Nutzung

Oim Wald
verbleibender
Zuwachs

Quelle: LWF
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Energiedichte verschiedener Brennstoftea.r.m.k.N.

Scheitholz Hackschnitzel Pellets Heizol Erdgas
10 kWh 10 kWh 10 kWh 10 kWh 10 kWh
2,5 kg 2,5 kg 2,0 kg 0,86 kg 0,84 kg
5 Liter 12,5 Liter 3 Liter 1 Liter 1000 Liter
Quelle: LWF
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C.A.R.M.E.N.

Gute Qualitit Schlechte Qualitzit
niedrig Wassergehalt hoch
niedrig Griinanteil hoch
scharfkantig Form nZerbreit®
niedrig Feinanteil hoch
Quelle: LWF
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ONorm M 7133 C.A.R.M.E.N.

C. A. R. M. E. N.

Klassen - Erlauterung
Hackgutklasse grenzen
Wassergehalts - W 20 <20% lufttrocken
k\l/sssen hal W 30 20-30% lagerbestandig
E)e:‘s;:;ge il W 35 30-35% beschrankt lagerbest.
auf feuchte Masse) W 40 35-40% feucht
W 50 40 -50% erntefrisch
Schittdichte - : :
3 )
Klassen: S 160 <160 kg/m geringe Schattdichte
(Angaben fir S 200 160 - 250 kg/m3 mittlere Schiittdichte
astfreien Zustand) o
S 250 >250 kg/m3 hohe Schiittdichte
Aschegehalts - Al <1% geringer Aschegehalt
Klassen A2 1-1,5% erhohter Aschegehalt

Fachgespr afartKkemmuBehfl O
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(32!,‘,:&, Qualitatsmerkmale von HolzbrennstoffefA.R.M.E.N.
itk

LA

Zusammenhang von Wassergehalt und Heizwert

Nadelholz
e ——

Heizwert kWh/kg

Wassergehalt %

] -
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ONorm M 7133 C.A.R.M.E.N.

Hackgut - | zulassige und jeweilige Bandbreite far zuléssige
klass e TeilchengroRe (Siebanalyse) Extremwerte  fiir
Teilchen
max.
max.20 % 60-100% max. 20% max. 4% Querschnitt | Lange

G 30 >16 mm 16-2,8 mm 1,8-1 mm <1 mm 3 cm? 8,5cm
G 50 <31,5mm 31,5-56mm | 56-1mm <l mm 5cm? 12 cm
G 100 >63 mm 63-112mm | 11,2 -1 mm <l mm 10 cm? 25cm

C. A. R. M. E. N.

Fachgespr afartKkemmuBehfl O
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Brennstoffeinsatz C.A.R.M.E.N.

Anteil der Biomassefraktionen am
Biomasseenergieinput (2008)

B Waldhackgut

® Naturbelassenes
Industrieholz,
Séagerestholz,
Landschaftspflegeholz

¥ Holzpellets

C. A. R. M. E. N. Fachgespr afairlKkKemmuBelil 0 ABi oenergi e




®
e
4
o
b)Y
b\
N

Brennstoffqualitat C.A.R.M.E.N.

BrennstoffqualitatMittelwerte
Waldhackgut  Sagerestholz/Land

schaftspflegematerial
MWh/t 3,4 3,0
MWh/srm 0,8 0,76
Wassergehalt 30 % 39 %
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Bewertung Kessel d. HeizwerksbetreibékA.R.M.E.N.

Kessel:@ Note 2,21

100% Mangelliste
90% -+ —
0 Note 1 ‘DVerschlackung
80% —
2w L] i DHerstellerservice
- O Note 2
£ eo% - ‘DSteuerung/Regelung
=
ié 50% 1 ~ @ Note 3 DSchammott und Rost
c
g N ‘DBunkeraustragung
P 30% - .
| Note 4 DKorrosion
20% -
‘DEntaschung
10% - B Note 5
DKessel bringt Leistung nicht

0% -
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Auswirkung schlechter Brennstoffqualit&tA.R.M.E.N.




D)

Qualitétskriterien C.A.R.M.E.N.

A GleichmaRige Wassergehalte sichern
gleichmalligen Betrieb des Holzkessels;
trockene Brennstoffe sichern die Leistung
des Ofens (Winter!);

A Geringer Gehalt an Feinanteilen begrenzt [
die Staubemissionen, den Ascheanteil uncg.
die Verschlackung der Brennraume.

A Damit ist der ordnungsgeméanRe
wartungsarme und kostenoptimierte
Betrieb der Anlage sicher gestellt.

A Geringer Gehalt an UbergréRen im
Brennstoff stellt strungsarme Laufzeiterf
der Anlage sicher.

By 5
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Gliederung C.A.R.M.E.N.

‘;.\’ A Uberblick tber die Preise; Kriterien fur eine
: Preisgestaltung
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Vergleich Hackschnitzel zu Ol und Gas©A-R-M.E.N.

Brennstofipreise
(Haus haltskunden, 2. Ouartal 2008)
Cuellen: L'WF, CAEME N, DEPV, TFZ, tecson, verivox

€ Ct/1 Heizolaquivalent

Heizol Erdgas S cheitholz Hackschnitzel Holzpellets
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Entwicklung der Brennstoffpreise C.A.R.M.E.N.
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