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Warmebedarfsermittiung GD

C.A.R.M.E.N.

iy Bedarfsgebundene Ermittlung DIN 4701-10
= Uber die Hiillfléichen des Gebéudes und den Luftaustausch wird
ermittelt, wie hoch die Heizlast bei -16°C AuBentemperatur ist.

" Verbrauchsgebundene Ermittlung
- Uber den durchschnittlichen Brennstoffbezug, Leistung und Alter der

| bestehenden Heizungsanlage wird der Warmebedarf ermittelt.

| !' % * genaue Daten erleichtern die Weiterarbeit
L +Art der Gebdude

. svorhandene Kessel

°Temperaturen Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreine 2010



Wirkungsgrad und @D
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Datengrundiagen
Warmebedarf

C.A.R.M.E.N.

Miherungsweise Berechnung der bereitgestellten Wirmemenge eines Heizdlspitzenlastkessles
auf Basis der verbrauchten Erdgasmenge

Biomazseprojekt Screening / Krankenhaus |
Berichtzjahr an !

i

Angaken I:II:H 2 -

Heizdlverbrauch in Litern pro Jahr

Heizwert des Heizils 1.024 hia
szaslwirkungagrad laut Hersteller oder Kaminkshrermsasung - ,
Mennwédrmelsiztung des Kezzelz '1 I:I I:I_,-: |'|,- a
Betriebzzeit des Kesselz in Stunden pro Jahr (8750 Stunden bei Ganz - r
90 4 i
a3,1 Yo
HNaherungsweise Berechnung E_EE I:!,-E
Hilfzrechnungen: E.EE ':Iu'a
Angenommener zpezifizcher Bereitzchaftveriust gb -
Gezchitzter Nutzungzgrad E-..-;’.tl :!"E
Abzchétzung der VYollbetrisbzztunden -
Tatzédchliche Volbetriebzstunden E’-": = :!'IE
Bereitzchaftzwirkungzgrad des Kezselz
fterationz=chritt |
terationsschritt I 249 B35 kVihia
teratiocnzschritt Il
fterationz=chritt W 825 %
Mutzungsgrad des Kesszels 82,5 Y
Bereitgestellte VWairmemenge | 249825 [kWhia
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Datengrundiagen
Warmebedarf

25kw

20 kW ~  40MWhia

2Mwha ©

80 kw
88 MWh/a
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Datengrundiagen
Warmebedarf

0)

C.A.R.M.E.N.

3. Energie
Ausgangsdaten
Anzahl der Abnehmer / HUS: ] Stiick inkl. der bereits an die bestehende Trasse
Jahresenergiebedarf der einzelnen Abnehmer in MVWh/a:
1666  Gebaude 1 1400 KW
156 Gehaude 2 120 kKW
445 Gebaude 3 200 kW
329 Gebaude 4 280 kW
104 Gehaude & 100 kKW
Jahresenergiebedarf gesamt: 2.700  MWhia 2.100 kKWW
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Erfolgsfaktoren Nahwarmenetz
Warmebelegungsdichte

C.A.R.M.E.N.
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Krankenhaus @D

C.A.R.M.E.N.
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Altbau / Kirche C.A.R.M.E.N.
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Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreine 2010




@

Warmeschutzverordnung 94 C.A.R.M.E.N.
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EnEV C.A.R.M.E.N.
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EnEV - 15% (KfW 40; Passivhaus) <<>
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Datengrundiagen
Warmebedarf
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Datengrundiagen

Jahresdauerlinie »
C.A.R.M.E.N.
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Datengrundiagen
Jahresdauerlinie
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Holzverbrennung

Die Verbrennung von Holz Iauft in 3 Phasen ab:

1. Phase ,Trocknung“ (bis 150°C)

*Das im Holz gebundene Wasser wird verdampft.

*Wdarme wird verbraucht.
2. Phase ,Pyrolyse“ (150 bis 600°C)

*Die brennbaren Holzbestandteile (ca. 85 %) werden freigesetzt.
«Ubrig bleibt Holzkohle (ca. 14 %).

‘Wdarme wird verbraucht.
3. Phase , Oxidation® (400 bis 1.300°C)

Die freigesetzten Gase werden verbrannt (Sauerstoffzufuhr).
*Die Holzkohle wird verbrannt (Sauerstoffzufuhr).

*Wdarme wird freigesetzt.

*Asche bleibt ubrig (ca. 1%).
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Datengrundiagen <>>
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Datengrundiagen
Jahresdauerlinie

C.ARMEN

=) ca. 4.200 Vbh/a
mit einem 800 kW BM Kessel

2100

1050

Heizlast in kW

800

.* - Nennlst.
- vom 800 kW 1000 2000 3.000 4000 5000 6000 7.000  8.000

Stunden im Jahr
screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreine 2010




Datengrundiagen
Jahresdauerlinie

C.A.R.M.E.N.

WDesign
2500 Jahresdauerlinie ab Heizhaus (HH)
A Erforderliche Leistung 2100 kW thermisch
2000

Erforderliche und vorhandene
Warmeleistung ab Heizhaus (HH) [kW]

1500

1000

500

Definierte Leistung 2100 kW thermisch

m Gaskessel500 GasOl-Kessel Kessel [kW_th]Leistung: 300 kW _thvon verfiigharen 500
kW _th; Energieanteil: 0,01% von geliefert

B Gaskessel1000 GasOl-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 1000kW_th; Energieanteil:
10,21% von geliefert

B Biomasse Feststoff-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 800kW _th; Energieanteil:
89,78% von geliefert

Stunden [h] 2760
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Anteil Holzenergie - ‘-'
bivalente Anlagen C.Ag?&u

Datenbasis: 2006-2008; ohne erstes Berichtsjahr; neuere
Heizwerke; (n = 1/75)
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Lageplan/Warmenetz

Datengrundiagen

C.A.R.M.E.N.

Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreine 2010



Datengrundlagen e
Lageplan @D
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Erfolgsfaktoren Nahwarmenetz
Warmebelegungsdichte

C.A.R.M.E.N.

25kw
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80 KW 32MWh/a «

88 MWh/a
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15 kW i
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Warmeverluste G@

C.A.R.M.E.N.

Bei neuen erdverlegten Warmenetzen und moderaten Vor- und
Rucklauftemperaturen kann man von einer Verlustleistung je Meter
Warmetrasse von ca. 25 Watt ausgehen. Wird das Netz das ganze Jahr
uber betrieben errechnen sich hieraus Verluste von

(25 W/m €8.760 Stunden/a*) 219.000 Wh/(m*a) =

219 kWh/(m*a) = 0,2 h/(m*a)

21,9 Liter Heizol /Meter glll

was bei der empfohlenen W
14,6 % entspricht.

Bei KfW Belegungsdichte von 0,5 MWh a) 43,8% Verluste!

Es bleibt nur die Moglichkeit Uber die Nutzungsdauer die Verluste zu

belegungsdichte von 1,5 MWh/(m*a)

minimieren (externe Puffer ...)

Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreihe 2010



Warmeverteilungsverluste

C.A.R.M.E.N.

Warmeverteilungsverluste in Abhdangigkeit der Warmebedarfsdichte
(Datenbasis: Heizwerke mit Warmenetz > 200 m und mehr als 2
HauslUbergabestationen; n = 377)

50%
-ﬁ 174270484
-0,4315

‘o

Richtwert: min. 1,5 MWh/(m*a)

40%

30%

LU *

Warmeverteilungsverluste

’0 L 2
TR
20% - - 9 0‘ o’ . %
“ ‘ o Zielwert:<10%
0
10% - FQX‘ ' " 4 ¢ o
0 ’ - .S
o ’0"0’0‘." ﬂ;’ %3,
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5,5 6

Wairmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]
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C.A.R.M.E.N.

Planungssoftware GD
st WDesign

v Forschungsprojekt (gefordert durch EUInterreg Il und ByStMELF)

= /AE Bayern und der BIOS Bioenergiesysteme GmbH
wDesign

- Berechnung von Heizwerken (Warmedesign-Kleinversion)

WDesign
- Berechnung von Heiz(kraft)werken (Wdarmedesign)

F ®Design & ®Baum
: - Dimensionierung von Nahwdarmenetzen (Rohrdesign)

v

1 =
-

J Gesamiziele des Projektes:

R } - optimierfe Dimensionierung von dezentralen Fernwarmenetfzen
' vorantreiben

- schnelle Erstellung von Konzeptstudien zur optimalen
Wdarmeversorgung mit Bioenergieanlagen
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Planungssoftware

WDesign

Die Planungssoftware WDesign dient der
Auslegung von Wdarmeerzeugern zur
Nahwdarmebedarfsdeckung

" Folgende Wdarmeerzeuger kbnnen
- maximal definiertf werden:

_;',"_ - 5 Biomassefeuerungen (\Wdarme&Strom, Eco, RGK, Luvo)

- 5 Gas/Olfeuerungen (Wa&rme&Strom, Eco, RGK)

» - 5BHKW (Eco, RGK, Brennstoff: POl, BG, Hel, Gas, usw.)

- 1 Solaranlage

¥ - 3sonstige Warmeerzeuger

Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreine 2010
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Planungssoftware

Wﬁir' WDesign

fr‘}ﬂ'{ "‘-*4

C.ARMEN

.«if €

Prinzip von WDesign

Projektdaten
—>
)
WDesign ‘
)
)

Datenbank

Jahresdauerlinie (einfach) mit
Wdarmeerzeuger

Verbrauchsdaten

Emissionen

Investitionskosten &
Finanzierung

Wdarmegestehungskosten
(statisch & dynamisch)
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Jahresdauerlinie und Netzdaten ohne ®Design: 250k DEL xls

) . £LL. .
Jahresdauerlinie und Hetzdaten ohne ®Dezign: 250k OEL xlz

Abbrechenfchliefen

abbrechen/schlieGen
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C.A.R.M.E.N.

‘ Kosten Heizung G@

kapitalgebundene Kosten (Annuitat)

Bauliche Investition (Heizraum, Lagerraum, Kamin)
Feuerungsanlage komplett mit Regelung und Raumaustragung
Pufferspeicher

Installationsteile (DruckausgleichsgefdB, Speicherladepumpe usw.)
Lieferung, Montage, Inbetriebnahme

Nutzungsdauer stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

verbrauchsgebundene Kosten
e Brennstoffkosten
o Hilfsenergie stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

betriebsgebunden Kosten

e [nstandsetzung/Wartung

o Arbeitkosten fiir Reinigung und Betrieb

o Kaminkehrer kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

sonstige Kosten
e Versicherung, Steuern, Verwaltung kaum beinflussbar => Erffahrungswerte

Jahrliche Gesamtkosten

Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreihe 2010




‘"5 : Kosten Heizung G@

eI “ "' b

Jg' o8, C.A.R.M.E.N.
";" ‘ kapitalgebundene Kosten (Annuitat)
Bauliche Investition (Heizraum, Lagerraum, Kamin)
Feuerungsaniage komplett mit Regelung und Raumausiragung
Pufferspeicher
Installationsteile (DruckausgleichsgefdB, Speicherladepumpe usw.)
Lieferung, Montage, Inbetriebnahme
Nufzungsdauer stark schwankend =>Einzelfallbetrachiung

verbrauchsgebundene Kosten
e Brennstoffkosten
o Hilfsenergie stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

betriebsgebunden Kosten

e [nstandsetzung/Wartung

o Arbeitkosten fiir Reinigung und Betrieb

o Kaminkehrer kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

sonstige Kosten
e Versicherung, Steuern, Verwaltung kaum beinflussbar => Erffahrungswerte

Jahrliche Gesamtkosten
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Kapitalgebundene Kosten {
C.A.R.M.E.N.

Kapitalgebundene Kosten

Die kapitalgebundenen Kosten bestehen aus Zins und Tilgung des investierten Kapitals sowie
den Instandsetzungskosten. Die praktische Ermittlung der kapitalgelbundenen Kosten wird
mit Hilfe der Annuitat far die jeweilige Nutzungsdauer zusammen mit den
Instandsetzungskosten in % von den Investitionskosten berechnet.

Kapitalkosten = (Annuitdt in % + Instandsetzung in %)/100 A - Anschaffungspreis

FOr jedes Anlagenteil erfolgt eine entsprechende Berechnung. Die Summe aller
Einzelbetrage ergibt die gesamten kapitalgebundenen Kosten.

7 Nutzungsdauer

Zinssatz ] N Zinssatz
100% ) 100%
Annuitat= X 100%
~ Nutzungsdauer
Zinssaiz
«£inssdiz =~ )
100% !
J
Quelle: Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreihe 2010

- Taschenbuch fur Heizung und Klimatechnik ,Recknagel und Sprenger™



VDI 2067

C.A.R.M.E.N.

Im Beispiel wurde von einem Kapitaldienst von 6,5%

ausgegangen. Uber die obige Formel wurde eine Annuitét von
8,08% ermittelt.

Uber die Tabelle in der VDI 2067 mit Zinssatz und Nutzungsdauer
wurde 8,07/% ermittelt.

Tabelle A8. (Fortsetzung) Table A8. (continued)

Lins/lohre 2 2 30 1

[ msef;sum - ; - - 20;9 10,0884 0,0875 0,0867 00853

I 0,0945 0,0930 0,087 i i ] ;
;'?sngi 333{,3 gjgviz 0,0975 0,011 0,0874 0,0864 0,0855 0,0847 0,0832
725% 0.0942 0,0923 0,0906 0,0891 0,0854 0,0844 0,0835 0,0826 0.0811
7.00% 0,0923 0,0904 00887 00872 0,0834 0,0824 0,0814 0,0806 gg;gg}
' 0,0815 0,0804 0,0195 10,0786 ]

-gﬂ gggg; 33323 &2332 ggggs 0.0795 0,0785 0,075 0,0766 00750
675% 0,0868 0,0849 0.0831 0.0815 : 0,076 0,0765 0,0755 0,0746 0,0730
6.00% 0,0850 0,0830 00813 0,0797 0,078? 0,0769 0,0757 0,0746 0,0736 00726 00710
e FE T A AIAT AATT0 nAILA nniLn TET nnia nonzmz 0.0707 0.0690
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Kosten Heizung

kapitalgebundene Kosten
C.A.R.M.E.N.

Aufschliisselung der Investitionssumme fir die Bi omasse-L6sung:
Warmeerzeuger und Maschinen: 127.601 € davon: Biomassekessel 127.601 €/a
Erdgaskessel vorhanden
Abgasreinigung und Warmerickgewinnung:  127.050 € inkl. E-Filter
Ausgaben fir das Nahwarmenetz: 103.721 €
Visualisierung und Bedienung: 21.528 €
Hydraulikinstallation im Heizhaus: 73.317 €
Elektroinstallation im Heizhaus: 22.154 €
Ausgaben fiur Gebaude und Grundsticke: 388.421 €
Planung: 54.933 €
Investitionssumme: 918.725 €
X 8,08% Annuitat
Kostenstruktur der jahrlichen Ausgaben fir die iomasse-Losung
Kapitalgebundene Kosten: davon: Kosten fiir Anlagen 38.715 €/a
Betriebsgebundene Kosten: 44.906 €/a davon: Kosten fiir Instandhaltung 16.326 €/a
Kosten fir Personal 28.580 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten: 114.018 €/a davon: Kosten fiir Brennstoffe 99.117 €/a

Summe: 231.351 €/a -




C.A.R.M.E.N.

‘ Kosten Heizung G@

kapitalgebundene Kosten (Annuitat)

Bauliche Investition (Heizraum, Lagerraum, Kamin)
Feuerungsanlage komplett mit Regelung und Raumaustragung
Pufferspeicher

Installationsteile (DruckausgleichsgefdB, Speicherladepumpe usw.)
Lieferung, Montage, Inbetriebnahme

Nutzungsdauer stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

verbrauchsgebundene Kosten
e Brennstoffkosten
o Hilfsenergie stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

betriebsgebunden Kosten

e [nstandsetzung/Wartung

o Arbeitkosten fiir Reinigung und Betrieb

o Kaminkehrer kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

sonstige Kosten
e Versicherung, Steuern, Verwaltung kaum beinflussbar => Erffahrungswerte

Jahrliche Gesamtkosten

Screening C.AR.M.E.N. Fachgespré&chsreihe 2010




Verbrauchsgebundene Kosten —
Heizung

C.A.R.M.E.N.

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln, Holzpellets, Heizdl und Erdgas
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4y Verbrauchsgebundene Kosten —
et Helzung

C.A.R.M.E.N.
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Verbrauchsgebundene Kosten — @»

Helzung C.A.R.M.E.N.
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' Verbrauchsgebundene Kosten —
& Heizung

§

@

C.A.R.M.E.N.
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Kosten Heizung
kapitalgebundene Kosten

0)

C.A.R.M.E.N.

Kostenstruktur der jahrlichen Ausgaben fir die B iomasse-Losung

Kapitalgebundene Kosten: 72.427 €/a davon: Kosten fiir Anlagen 38.715 €/a
Betriebsgebundene Kosten: 44.906 €/a davon: Kosten fiir Instandhaltung 16.326 €/a

Kosten fir Personal 28.580 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten: 114.018 €/a davon: Kosten fiir Brennstoffe

Summe: 231.351 €/a




C.A.R.M.E.N.

‘ Kosten Heizung G@

kapitalgebundene Kosten (Annuitat)

Bauliche Investition (Heizraum, Lagerraum, Kamin)
Feuerungsanlage komplett mit Regelung und Raumaustragung
Pufferspeicher

Installationsteile (DruckausgleichsgefdB, Speicherladepumpe usw.)
Lieferung, Montage, Inbetriebnahme

Nutzungsdauer stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

verbrauchsgebundene Kosten
e Brennstoffkosten
o Hilfsenergie stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

betriebsgebunden Kosten

e [nstandsetzung/Wartung

o Arbeitkosten fiir Reinigung und Betrieb

e Kaminkehrer kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

sonstige Kosten
e Versicherung, Steuern, Verwaltung kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

Jahrliche Gesamtkosten
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Kostenstruktur der jahrlichen Ausgaben fir die B iomasse-Losung

Kapitalgebundene Kosten: 72.427 €/a davon: Kosten fiir Anlagen 38.715 €/a
Betriebsgebundene Kosten: avon: Kosten fir Instandhaltung 16.326 €/a

Kosten fir Personal 28.580 €/3
Verbrauchsgebundene Kosten: 114.018 €/a davon: Kosten fiir Brennstoffe 99.117 €/a
Summe: 231.351 €/a




C.A.R.M.E.N.

‘ Kosten Heizung G@

kapitalgebundene Kosten (Annuitat)

Bauliche Investition (Heizraum, Lagerraum, Kamin)
Feuerungsanlage komplett mit Regelung und Raumaustragung
Pufferspeicher

Installationsteile (DruckausgleichsgefdB, Speicherladepumpe usw.)
Lieferung, Montage, Inbetriebnahme

Nutzungsdauer stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

verbrauchsgebundene Kosten
e Brennstoffkosten
o Hilfsenergie stark schwankend =>Einzelfallbetrachtung

betriebsgebunden Kosten

e [nstandsetzung/Wartung

o Arbeitkosten fiir Reinigung und Betrieb

o Kaminkehrer kaum beinflussbar => Erfahrungswerte

sonstige Kosten
e Versicherung, Steuern, Verwaltung kaum beinflussbar => Erffahrungswerte

Jahrliche Gesamtkosten
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Kosten Heizung N\
Gesamtkosten @»
C.A.R.M.E.N.

Kostenstruktur der jahrlichen Ausgaben fir die B iomasse-Losung

Kapitalgebundene Kosten: 72.427 €/a davon: Kosten fir Anlagen 38.715 €/a
Betriebsgebundene Kosten: 44.906 €/a davon: Kosten fir Instandhaltung 16.326 €/a
Kosten fir Personal 28.580 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten: 114.018 €/a davon: Kosten firr Brennstoffe 99.117 €/a
Summe: 231.351 €/a
Unterstellt eine Bei 2.700 MWh/G
Ersatzinvestition von
600.000 €
125,00 €
T  100,00€ - \
g 3
5 75,00 € -
2
32 5000€ -
o=
P 2500€ -
o)
O
g 0,00 € -
g fossil regenerativ

Lésungsmoglichkeiten
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Auswertung - Bilanzdaten: @D
Aufwandsstruktur

wird von meinen Kollegen noch erklart C.A.R.M.E.N.

%0 Aufwandstruktur relativ konstant

Verbrauchsgebundene Kosten: ~49 %
a Biomassebrennstoffkosten: ~ 35 %

25/
® fossile Brennstoffkosten: ~ 9,5 %
- - " Stromkosten: ~3.5-4%
. = Ascheentsorgung: ~ 0,8 %

70

D
o

Ul
o

= kapitalgebundene Kosten: ~ 41 %
= betriebsgeb. und sonstige Kosten: ~ 10%

Kostenanteil [€ /MWh]
w B
o o

Rahmenbedingungen
 Brennstoffpreise starker gestiegen
 Mittlere Forderquoten stark gesunken

N
o
|

=
o
]

=> Effizienzsteigerung
2001 2005 2008
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4.500,00
4.000,00 -
3.500,00 -
3.000,00 -
= O Betriebsgebundene &
~ 2.500,00 + sonstige Kosten
5 2.000,00 -+ B Verbrauchsgebundene
o Kosten
1.500,00 + B Kapitalkosten
1.000,00 +
500,00 -
0,00 -
©
\2@0
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Empfehlung |
C.A.R.M.E.N.

Mégliche Auswirkung einer zentralen Warmeversorgung der Objekte mit Biomasse

Jahrlicher Warmebedarf (Jahresenergiebedarf) der be-

trachteten Objekie: 2.700 MWh/a
Mégliche Einsparung an fossilen Energietragem bei Umstel- ca. xy m? Erdgas/a
lung auf eine Biomasseheizanlage

Maogliche Nutzung regionaler Biomasse (Holzhackschnitzel) 4.127 Srm/a
Voraussichtlich notwendige einmalige Investitionskosten fur

das BMHW viBlass
Mégliche jahrliche Kosteneinsparung 44.124 €/a
Mégliche jahrliche CO2-Einsparung 543 Tonnen/a
Empfehlung

Auf Grund der Ergebnisse der Kurzanalyse empfehlen wir lhnen die vertiefte Untersu-
chung bezuglich der Versorgung der oben genannten Gebdaude durch ein Biomas-
seheizwerk. Hierzu kénnte die Erstellung einer Vorstudie an ein Planungsblro verge-
ben werden, das nach Moglichkeit auf dem Gebiet der Biomassenutzung erfahren
sein sollte,
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Empfehlung |
C.A.R.M.E.N.

Mégliches Szenario fir die Warmeversorgung mit Biomasse

crrichtung eines Biomasseheizwerkas mit einem 230 KW Bicmasse-Grundlastkessel und
ginem 470 KW Heizdl-Spitzenlastkessel, das Ober gine neu zu verlegende Warmelei-
tung die cbhen genannten Gebdude mit Warme verscrgt.

Bei der Installation eines Warmenetzes sclife die Warmebelegungsdichte (jdhrlich
genutzte Warmemenge jg verlegtem Trassenmeter) den Kennwert von 1,5 MWh/a je
Trm keinesfalls unterschreiten, damit ein wirtschaftlicher und Skologisch sinnvoller Be-
frieb gewdhrleistet werden kann. Je kirzer die Warmetrasse ausfallen kann, umsc
niedriger liegen die zu erwartenden Warmeverluste und die verursachten Investifi-
onskosten, wodurch lefztendlich die Wirtschafflichkeit profitiert.

In verliegendem Fall ergibt sich bei einer angenommenen Trassenlange fur die War-
meleitung von ca. 845 m und einem Jahresenergiebedarf von 592 MWh eine War-
mebelegungsdichteven nur 0,7 MW/ Trm/a. £s scllife untersucht werden, cb eine
deutliche Netzverdichtung im Bereich der Warmetrasse maglich ist.

Mégliche Auswirkung einer zentralen Warmeversorgung der Objekte mit Biomasse

Janhrlicher Warmebedarf {Jahresenergiebedarf) der be- _ .y
trachteten Objekte: 592 1MWh/a
I&gliche Einsparung an fossilen Energiefragern bei Umstel- |\ onnte auigrund fehlender
lung aufeine Biomasseheizanlage Daten nicht ermittelt werden
MMEgliche Nutzung regionaler Biomasse (Holzhackschnitzel) 1.370Srm/a
Voraussichilich notwendige einmalige Investitionskosten for 470.688¢€
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Empfehlung |
C.A.R.M.E.N.

das BIMHW
Maégliche jahrliche Mehrkosten 18.760€/a

konnte aufgrund fehlender
Daten nicht ermittelt werden

Mogliche jahrliche CO:-Einsparung

Empfehlung

Auf Grund des Ergebnisses der Kurzanalyse k&nnen wir leider keine uneingeschrinkie
Empfehlung zugunsten der Errichiung eines zentralen Biomasseheizwerkes zur Versor-
gung der cben aufgeflhrten Gebdude gelben. Ursache hierflr sind zum einen der
kalkulierte finanzielle jGhrliche Mehrautwand in Héhe ven ca, 18,760 £ bel der Bic-
masse-Ldsung sowie die geringe Warmebelegungsdichie,

Zum gegenwadrfigen Zeifpunkt basteht aus unserer Sicht daher die MEglichkeit, dis
bestehenden Heizanlagen gegebenenfalls zu modernisieren cder eventuell eing
Nefzverdichtung durch Zugewinn zusizlicher Warmekunden an der Warmetrasse
anzustreben, Der Warmealksatz misste bei gleichbleilbender Netzldnge hierzu aller-
dings mindestens verdoppeltwerden.

tine Einzelversorgung einiger der cloen genannten Cbjekie durch dezentrale
Felletanlagen und gof. auch durch Hackschnifzelheizungen ist veraussichilich még-
lich und sinnvall. Eine Uberprifung wurde hier nicht durchgefiihrt, eine eventuelle
Installafion kann aberin der Regel mit &rtlichen Handwerksbefrieben abgestimmt
werden.
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C.A.R.M.E.N.

lch bedanke mich
fUr Ihr Interesse
und stehe lhnen
fUr Fragen gerne
ZUTI Verfugung.




