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Das Unternehm en 
Schm ack Biogas 

1 9 9 5  gegründet  1 0 0  Mitarbeiter

Geschäftsfe lder
Projek tentw ick lung

Planung und Genehm igung

Anlagenbau
Technische und biologische I nbet r iebnahm e

Prozessbiologische Laborbet reuung

Technischer  Service
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1 9 9 5 :  Erste Schmack-Biogasanlage vom
Typ EUCO® als liegender Stahltank m it  
2 2 kW el.

1 9 9 7 :  Erster Beton-EUCO®  m it 1 6 0  kW el.

2 0 0 1 :  Bau von Niedersachsens größter 
landwirtschaft licher Biogasanlage m it  8 0 0
kW el. Jahresdurchsatz ca. 60.000 t

2 0 0 4 :  Bau von Europas größter Biogas-
anlage auf der Basis von Maispflanzen m it
1 .0 6 5  kW el. Jahresdurchsatz ca. 20.000 t

2 0 0 5 :  Bau der m odernsten Abfall-
Biogasanlage Deutschlands m it  3 .0 0 0  
kW el. .  Jahresdurchsatz ca. 75.000 t

Meilenste ine der  
Leistungsentw ick lung
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I nha lt

Naw aRo- Anlagen:

Förderungsrecht

Spezie lle  technische Anforderungen be im  
Einsatz von Energiepflanzen

W ir tschaft lichkeit  des Einsatzes von 
Energiepflanzen

Erfahrungen
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Förderung
Recht liche Aspekte
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Vergütungsübersicht

1 0 ,41 6 ,91 9 ,92 1 ,5Sum m e

-466Naw aRo- Bonus

2222KW K- Bonus

-222Technologie-
Bonus

8 ,48 ,99 ,91 1 ,5Grundvergütung
Neu- Anlagen

über 5  
MW el

bis 5  
MW el

bis 5 0 0  
kW el

bis 1 5 0  
kW el
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Naw aRo- Bonus

Voraussetzungen:
Strom  m uss aus nachw achsenden Rohstoffen und/ oder  G ülle
gew onnen w erden

Stoffe, die zum  Bezug des Naw aRo- Bonus berecht igen:

Kot - und Harn e inschl. Einst reu von Nutzt ieren 
Schlem pe aus e iner  landw . Brennere i
Pflanzen- oder  Pflanzenbestandte ile , die  in land- , f orst -
oder  gar tenbaulichen Bet r ieben anfa llen 
z.B. Grüngut , Silagen, Acker fut terpf lanzen, Gem üse,  
Schnit tblum en, Rübenblät ter , Kar toffe lk raut  e tc.
Pflanzen- oder  Pflanzenbestandte ile , die  im  Rahm en d er  
Landschaftspflege anfa llen
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Trockenferm entat ion
Defin it ion

Subst ra t  nicht  pum pfähig
Subst ra te stapelbar
Trockensubstanzgehalt  ( TS- Gehalt )  im  Mit te l 3 0  %
W assergehalt  in der  Regel <  7 0  %

EUCO TS Nachgärer
COCCUS Gärrestlager

Perkolat

fest/pastös flüssig/pastös flüssigInput TS-
Gehalt   
30 %
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Naw aRo
Anlagen

Besonderheiten
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Die Bestandte ile  e iner  
Biogasanlage

Energie

Verw ertung
( BHKW )

Biom asse:

Gasspeicher

COCCUS®

Nachgärer

Beschicker

Euco ® TS
Haupt ferm enter

- Gülle und Festm ist
- spezie ll angebaute Naw aros:

• Gras ( Ganzpflanzensilage)
• Get reide ( Ganzpf lanzensilage oder  Körner)
• Hackfrüchte ( Silage)
• Mais  ( Ganzpflanzensilage oder  CCM)
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Besonderhe iten der  
Einbr ingtechnik

Subst rat  m it  e inem  TS- Gehalt  >  3 0  %
Subst rat  m it  re la t iv gle ichm äßiger Qualitä t

Feststoffe int rag ins System  er forder t  e ine 
andere Beschickung a ls be i pum pfähigem  
Mater ia l

Schubbodensystem e, Trogket tenförderer  
sow ie Schneckenförderer  e ignen sich für  
diese Mater ia lien.  
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Besonderhe iten der
Füt terungsautom at ik

Durch den hohen TS- Geha lt  im  
Einsatzm ater ia l m uss im  System  rezirkulier t
w erden, um  e ine Verdünnung zu erre ichen

Das feste Mater ia l w ird m it  f lüssigem  
Gärrest  aus dem  Nachgärer  perkolier t

Dazu w ird der  Feststoffe int rag sow ie die  
Rezirkula t ion über die Füt terungsautom at ik  
abgest im m t
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Gefahren erhöhter
Naw aRo- Füt terung

Massives Ausdehnen von st rukturre ichem  
Mater ia l im  Falle  e iner  technischen Störung

Schw im m deckenbildung
Erschw erte Hom ogenisierung im  EUCO
Eindicken
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Besonderhe iten der
Rührtechnik

Einsatz von Naw aRo´ s verstärk t  die:

Schw im m  bzw . Sinkschichtbildung,
Pfropfenbildung und das W icke ln

Subst rat  m uss perm anent  gerührt  w erden
Hoher  Eigenenergiebedarf
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Euco
Euco- Technik
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Vorte ile  des EUCO ®  TI TAN

Spezie ll entw ickelt  zur  Vergärung von 
st ruk turre ichem  Mater ia l
Zugabe von Energiepflanzen und/ oder  Silagen 
m it  Trockensubstanz- Gehalten >  3 0  %  

Hohe W ir tschaft lichkeit  durch beacht liche 
Abbaurate

Hohe Raum belastungen m öglich

Kostenreduzierung durch Standardisierung 
w esent licher  Anlagenkom ponenten
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Vorte ile  des  
EUCO®  Titan

Zusatz von W asser ist  n icht  er forder lich

Hohe Eff iz ienz, da w eniger  Flüssigkeit  
um gesetzt  w erden m uss

Reduzierung des Gär- und som it
des Transportvolum ens

Senkung der Ausbr ingungskosten um  
ungefähr  2  – 3  €  per  m ³  ��� � entspr icht  ca. 
3 0 0 .0 0 0  € bei e iner  5 0 0  kW - Anlagen in 
2 0  Jahren



www.schmack-biogas.com

W irtschaft liche Vorte ile
des EUCO ®  Titan

Minim aler  Eigenenergiebedarf 
Ant r ieb m it  2 ,2  kW

Opt im ale und schonende 
Durchm ischung der  verschiedenen 
Schichten m it  dem  beheizten 
hor izonta len Paddelrührw erk

• Eff iz iente W ärm everte ilung
• Stabiler  biolog. Prozess
• Unterbindung von 

Schw im m - und 
Sinkschichten

• Adapt ier tes EUCO- Rührw erk



www.schmack-biogas.com



www.schmack-biogas.com

Anlage FunderNaw aRo- Vergärung in St . Veit
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Biogasanlage St  Veit
Das Konzept
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Heat: 5 GWh

Electricity:

7,5 GWh
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Biogasanlage St . Ve it
Anlagendaten

MaissilageEinsatzstoff

1 .0 6 5  kW  Gasm otorBHKW

2  x 3 .0 0 0  m 3Endlager

2  x  2 .0 0 0  m 3Nachgärer

2  x  6 0 0  m 3Haupt ferm enter

2  x  EUCO  6 0 0  plus 2  
Nachgärer

Ferm enterbauart
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Biogasanlage St  Veit
Die w icht igsten Zahlen

I nvestsum m e: 4  Mio. 
Euro

St rom produkt ion pro Jahr 7 ,5  
GW h

W ärm eprodukt ion pro Jahr 7 ,9  
GW h

Absetzbare W ärm e pro Jahr 5 ,0  
GW h
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Kosten- und Er lösst ruktur
pro Kilow at tstunde e l.
e iner  Naw aRo- Anlage ( St  Veit , 1 .0 6 5 kW )

16,5

6,00

4,35

3,8

3,62,05

0
2
4
6
8
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16
18
20

Erlöse Kosten

Gewinn

Personal,
Sonstiges

Wartungskosten

Finanzierung

Stoffkosten

Wärmeerlöse

Stromerlöse

Annahm en:  Nawarosanlage 1065 kW, 7500h Bet riebszeit / a;  Wärmeverkauf 5 GWh zu 3 
cent / kWh, Kosten Maissilage 22€/ t ,  I nvest  pro kW 3760 €;
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W irtschaft -
lichkeit

Naw aRo- Anlagen
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W icht igste Einf lussfaktoren
für  W ir tschaft lichkeit  von Naw aRo-
Anlagen

Laufzeit  /  Volllast - Stunden   

Einsatzstoffe , Qualitä t  und Gasausbeute

Logist ik

W artungskosten, Reparaturen

Eigenst rom verbrauch

el. W irkungsgrad der BHKW
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Anlagengröße 350
Vergütung Cent/kWh 16,6
Investsumme € 1.400.000
Finanzierungskosten €/a 112.000
Laufzeit pro Jahr Stunden 7.500
Produktion pro Jahr: kWh/a 2.625.000
Eigenstrom kWh/a 262.500
Erlöse €/a 392.175
Stoffkosten pro kWh €/kWh 0,05
Stoffkosten pro Jahr €/a 131.250
Betriebskosten pro kWh €/kWh 0,030
Betriebskosten pro Jahr €/a 78.750
Sonstiges (Pers.Ver.) €/a 30.000
Gewinn € 40.175

Beispie l 3 5 0  kW - Anlage
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Kosten pro t Mais €/t 18 24
TS % 34% 30%
Gasausbeute pro kg TS m³/t TS 750 580
Gasproduktion pro t Mais m³ pro t FS 255 174
Methangehalt % 55% 60%
Energie pro t Mais kWh/t 1.403 1.044
el. Wirkungsgrad % 39% 35%
kWh pro t Mais kWh pro t  547 365
eff. Kosten Einsatzstoffe Ct / kWh 3,3 6,6

Einflussfaktor  Einsatzstoffe

FS =  Fr ischsubstanz
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Einflussfaktor  Einsatzstoffe

6,6

3,3
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A worst case B best case

Kosten Rohstoff pro
kWh el.

Ct / kW h best worst
Kosten pro t Mais €/t 18 24
TS % 34% 30%
Gasausbeute pro kg TS m³/t TS 750 580
Methangehalt % 60% 55%
el. Wirkungsgrad % 39% 35%
Kosten pro kWh Ct / kWh 3,3 6,6
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Einflussfaktor  Einsatzstoffe

-20.000

0

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

Gewinn

Stoffkosten pro kWh €/kWh 0,033 0,066
Stoffkosten pro Jahr €/a 86.625 173.250
Gewinn € 84.800 -1.825

Differenz 
= 8 6 .6 2 5  €
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Einflussfaktor
Eigenst rom ante il

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

Gewinn

Eigenstrom kWh/a 210.000 367.500
Erlöse €/a 400.890 374.745
Gewinn € 48.890 22.745

8  % 1 2  %

Differenz 
= 2 6 .1 4 5  €
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Erfahrungen 
Naw aRo- Anlagen



www.schmack-biogas.com

Einsatzstoff  Maissilage

Die w icht igsten Gärkennw erte:

Trockensubstanz 2 8  – 3 5  %
pH- W ert <  4 ,5
Milchsäure >  1 8  g/ kg Silage
Essigsäure 2  bis 1 2  g/ kg Silage
But tersäure <  1  g/ kg Silage

st ruk turre ich – kont inuier liches Rühren ist
er forder lich
le icht  abbaubares Mater ia l  - w ird Mais zu schnell
gefüt ter t ,  ste igen die  Säuren schnell an.
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Problem e im  Biogasprozess

Verdorbene Silage bere ite t  m assive 
Problem e be i der  Vergärung und 
verursacht  erhebliche Ert ragseinbußen 
durch

Schaum problem e

Verr ingerung der  
Gasausbeute

Vergiftung
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Schaum bildung

Qualita t iv hochw ert ige 
Silage erzeugt  im  Gär-
versuch keinen 
ungew öhnlichen 
Schaum

Verschim m elte Maissilage 
verursacht  deut liche 
Schaum bildung.

Die Verw endung von verschim m elter  Maissilage 
verursacht  in der  Prax is erhebliche Schaum problem e.
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Verr ingerung der  Gasausbeute

Gesamtbiogasausbeute: Maissilage 
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Gute Maissilage hat  e inen 
Gaser t rag von über  6 5 0  m ³ / t TS.

verschimmelte Maissilage L05-1108

0

100

200

300

400

500

600

700

0 5 10 15 20 25

Zeit (d)

G
as

au
sb

eu
te

 N
l/k

g

Gasausbeute
[l/kgSubstr.]

Gasausbeute
[l/kg TR]

Gasausbeute
[l/kg oTS]

Die Energieausbeute aus 
verschim m eltem  Mais liegt  um  
4 0 %  und m ehr  unter  diesem  
W ert .

Durch die  Verw endung von verschim m eltem  Mais sind 
Er t ragseinbrüche in  e iner  Größenordnung von 3 0  bis 5 0 %  zu 
beobachten.
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Vergiftung

Verw endung schim m liger  Maissilage 
verursacht

• e ine Hem m ung des Gärprozesses 
durch gif t ige Mykotox ine.

• e ine Hem m ung des Gärprozesses 
durch die gift igen Schim m elpilze 
se lbst .

• e ine erhebliche 
Gesundheitsgefährdung des 
Bet r iebspersonals.
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W icht igsten Param eter  für  
den biologischen Prozess

Fet tsäuren
pH- W ert   - Opt im um  bei der  
Naw aRo- Vergärung 7 ,0  bis 7 ,2
Versorgung m it  Makronährstoffen 
( N,P,K)
Versorgung m it  Mikronährstoffen 
( Fe, Co, N i)



www.schmack-biogas.com

Fazit  für  Naw aro- Vergärung 

Bakter ien benöt igen Nährstoffe, Spurenelem ente, 
Vitam ine.

Bei der  Vergärung von nachw achsenden Rohstoffen 
ist  die ausre ichende Versorgung m it  
Spurenelem enten und Eisen essent ie ll.

Es ex ist ieren ar tspezif ische Mindest - und 
Höchstkonzent ra t ionen.

Best im m te Mikronährstoffe  sind in pf lanzlichen 
Einsatzstoffen in zu ger inger  Konzent ra t ion 
vorhanden. Ein Mangel an Mikronährstoffen hem m t  
den anaeroben Abbau.
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Biologische Bet reuung

Für e inen guten Gärver lauf ist  e ine 
ausgew ogene Bakter ienf lora  Voraussetzung

Mangelzustände sind anlagenspezif isch und 
m üssen durch Zugabe der  jew eiligen 
Elem ente behoben w erden.

Zur  genauen Dosierung em pfiehlt  sich e ine:

kont inuier liche Prozessüberw achung
Nährstoffana lyse des Gärsubst ra tes im  
Labor
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Biogasanlage Gruber,
Kappel am  Krappfe ld- Österre ich

Grunddaten

Standort: Kappel am Krappfeld

Inbetriebnahme:  Dez. 2004

Anlagentyp: EUCO S3

el. Leistung: 250 kW

Stromproduktion/a: ca. 1,9 Mio. kWh

erreichte Jahresvolllaststunden (Hochrechnung) : 
7.600 (87 %)

Vergütungssatz (Erläuterung im Glossar): 14,5 ct/kW h 

durchschnittliche Jahresstromerlöse: 276 TEUR

Grunddaten

Standort: Kappel am Krappfeld

Inbetriebnahme:  Dez. 2004

Anlagentyp: EUCO S3

el. Leistung: 250 kW

Stromproduktion/a: ca. 1,9 Mio. kWh

erreichte Jahresvolllaststunden (Hochrechnung) : 
7.600 (87 %)

Vergütungssatz (Erläuterung im Glossar): 14,5 ct/kW h 

durchschnittliche Jahresstromerlöse: 276 TEUR

Kommentar

• Eine der ersten Biogasparkanlagen in Österreich

• Güllefreie Anlage

Kommentar

• Eine der ersten Biogasparkanlagen in Österreich

• Güllefreie Anlage

Einsatzstoffe

• Energiepflanzen/NaWaRo (Maissilage) ca. 4.250 t/a

Einsatzstoffe

• Energiepflanzen/NaWaRo (Maissilage) ca. 4.250 t/a

Kein aussagefähiger Jahresvergle ich m öglich, da 
I nbet r iebnahm e erst  im  Dez. 2 0 0 4

Stromauslastung de r Biogasanlage  im Jahr 2005
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Biogasanlage EUCO S 4
3 2 0  kW

Jahresle istung in Megaw a ttstunden
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AnlagendatenAnlagendaten

Grunddaten

Standort: Eitting

Inbetriebnahme: Jan. 2002 (320 kW) 

Anlagentyp: EUCO S4

el. Leistung: 320 kW

Stromproduktion/a: ca. 2,5 Mio. kWh

erreichte Jahresvolllaststunden: 7.800 (89 %)

Vergütungssatz (Erläuterung im Glossar): 16,2 ct/kWh

durchschnittliche Jahresstromerlöse: 405 TEUR

Grunddaten

Standort: Eitting

Inbetriebnahme: Jan. 2002 (320 kW) 

Anlagentyp: EUCO S4

el. Leistung: 320 kW

Stromproduktion/a: ca. 2,5 Mio. kWh

erreichte Jahresvolllaststunden: 7.800 (89 %)

Vergütungssatz (Erläuterung im Glossar): 16,2 ct/kWh

durchschnittliche Jahresstromerlöse: 405 TEUR

Kommentar

• Anlage ist seit Sept. 2004 NaWaRo-Anlage im Sinne
des neuen EEG

• Betreuung „Fit for Biogas“ durch Schmack Biogas AG

Kommentar

• Anlage ist seit Sept. 2004 NaWaRo-Anlage im Sinne
des neuen EEG

• Betreuung „Fit for Biogas“ durch Schmack Biogas AG

Einsatzstoffe

• Rindergülle ca. 5.200 m3/a

• Hühnertrockenkot ca. 1.800 t/a

• Maissilage ca. 1.800 t/a und Corn Cop Mix ca. 800t/a

• Kartoffel ca. 1.100 t/a und Kartoffelschlempe ca. 1.300m3 /a

Einsatzstoffe

• Rindergülle ca. 5.200 m3/a

• Hühnertrockenkot ca. 1.800 t/a

• Maissilage ca. 1.800 t/a und Corn Cop Mix ca. 800t/a

• Kartoffel ca. 1.100 t/a und Kartoffelschlempe ca. 1.300m3 /a

Stromauslastung de r Biogasanlage  im Jahr  2004
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Vie len Dank für  I hre  
Aufm erksam keit !

Tel.: + 4 9 ( 0 ) 9 4 3 1 / 7 5 1 - 0
Fax: + 4 9 ( 0 ) 9 4  3 1 / 7 5 1 - 2 0 4

E- Mail: info@schm ack- biogas.com
I nternet : w w w .schm ack- biogas.com

Schm ack Biogas AG
Bayernw erk  8

D- 9 2 4 2 1  Schw andorf


