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Versuchshintergrund

� Globales Sorghumsortiment auf Anbaufähigkeit in Bayern prüfen

� Prüfung des Ertragspotenzials

� Ermittlung der Methanausbeute
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� Optimierung der Produktionstechnik

� Auswahl besonders geeigneter Sorten



Versuchsfragestellungen im Sortenscreening

� Sind die gesammelten Sorghumarten für bayerische
Umweltbedingungen geeignet?

� Wie hoch liegt das Ertragspotenzial in den Sortentypen und Sorten?

� Wie ist die Silierbarkeit zur Ernte?
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� Wie ist die Silierbarkeit zur Ernte?

� Wie hoch ist die Gasausbeute?
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Sortensammlung Sorghumhirse

USA

China
Frankreich, Ungarn, 

Griechenland,
Italien, Spanien

Turkmenistan
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Argentinien Australien

Sambia

Brasilien
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Klimadaten vom Versuchsort und von Herkunftsregione n

Summe 
Jahresniederschlag

(mm)

Jahresmittel-
temperatur

(°C)

Straubing
(Deutschland) 675 8,7

Budapest
(Ungarn) 571 10,8

Toulouse
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Toulouse
(Frankreich) 639 12,6

Abilene
(USA) 610 18,0

Geraldton
(Australien) 468 19,7

Brisbane
(Australien) 1204 20,3



Beschreibung des Versuchsstandortes

� Versuchsstandort Straubing

� Gäubodenlage auf ca. 335 m Höhe über NN

� Lössboden; Bodenart (uL), Typ: Parabraunerde, AZ: 76

� Mittlere Jahrestemperatur: 8,3 � C
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� Jährliche Niederschlagssumme: 675 mm

� Regionstypische Fruchtfolge
Kartoffeln – Wintergetreide – Zwischenfrucht – Zuckerrüben

� Vorfrucht auf Versuchsflächen: Kartoffeln
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Temperatursummen am Versuchsstandort Straubing

Juli

August

September

Oktober 2008

2007

2006

Langj. Mittel
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(Daten der Wetterstation Piering, 5 km vom Versuchsstandort)
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Versuchsdesign Straubing

� Insgesamt 278 Sorghumsorten in 3 Jahren, 52 Sorten in 2008

� 3 Wiederholungen je Sorte; randomisierte Blockanlage

� Aussaat: letzte Maidekade

� Mit Parzellendrillmaschine

� Saatstärke (25 Körner/m²) in allen Sorten und Typen
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� Referenzversuch mit Mais

6 spätreifende Sorten FAO 260 - 340; Aussaat letzte Aprildekade

6 frühreifende Sorten FAO 200 - 220; Aussaat zur Hirseaussaat



Sortenscreening am TFZ

��� � Sorghum bicolor 

��� � Sorghum bicolor x Sorghum sudanense

��� � Sorghum sudanense

Es gibt ca. 30 Sorghumarten weltweit
Landwirtschaftlich interessant sind aber nur:
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��� � Sorghum sudanense
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��� � Hauptverwendungsweisen

- Futter

- Nahrung

- Biogassubstrat



Sortenscreening am TFZ

� Sorghum bicolor

Futterhirsen für Weide, Silage, unterschiedliche Anpassung an Tageslänge 
(Langtag-Kurztag), Sorten mit reduziertem Ligningehalt), schwach 
bestockend

Zucker-Typen mit hohen Zuckergehalten im Stängel, aber mit eher 
verringertem TS-Gehalt, schwach bestockend

Körner-Typen züchterisch auf Kurzstängeligkeit bearbeitet, extrem 
standfest, kompakte Rispe, hohe TS-Gehalte, schwach bestockend
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Faser-Typen hochwüchsige Typen mit hohem Anteil an Cellulosefasern, 
daher weniger gut verdaulich, schwach bestockend

� Sorghum bicolor x Sorghum sudanense

Futterhirsen für Weide, Silage, (Langtag-Kurztag), stark bestockend

��� � Sorghum sudanense

Futterhirsen für Weide, Silage, (Langtag-Kurztag), stark bestockend,
dünnstängelig
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Sortenscreening am TFZ
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140 cm 
Körnerhirse

450 cm 
Futtersorghum

320 cm 
Futtersorghum
pps-Typ

08 P Rl 024



Sortenscreening am TFZ
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Sortenscreening am TFZ

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende Rohstoffe

P 08 P Rl 007
Roller
08 P Rl 024



Wichtige Zielgrößen und Boniturparameter 

Zielgrößen

� Trockenmasseertrag

� Trockensubstanzgehalt

� Standfestigkeit 

� Inhaltsstoffe

Boniturparameter

� Feldaufgang

� Bestockung

� Rispenschieben

� Kornausbildung
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� Methanausbeute � Lager

� Wuchshöhe
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Sortenscreening Feldaufgang

� Feldaufgang beschreibt die frühe Vitalität und Wüchsigkeit von Sorghum

� Teilweise große Unterschiede beim Feldaufgang zwischen den Sorten

� Das verwendete Saatgut wurde in sehr unterschiedlichen Umwelten
erzeugt 

Feldaufgang:
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Feldaufgang:

- In den Jahren 2006 und 2007 im Mittel 60 % 

- Variationsbreite: 35 % bis 83 % im Jahr 2007

- In 2008 im Mittel 80 %

- Variationsbreite: 74 % bis 89 %
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Sortenscreening – Ertragsleistung 2007
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Sortenscreening – Ertragsleistung 2008
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15

20

25

30

Tr
oc

ke
nm

as
se

er
tr

ag

Mais spät

t/ha

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende Rohstoffe

P 08 P Rl 007
Roller
08 P Rl 089

5

10

15

15 20 25 30 35 40 45

Tr
oc

ke
nm

as
se

er
tr

ag

Trockensubstanzgehalt

Mais spät

Mais früh

Sorghum

%



Ertragsleistung von Sorghumhirsen 2006 / 2007 / 200 8
Sorte Typ Trockenmasseertrag

(dt/ha)
TS-Gehalt

(%)
Wuchshöhe

(cm)

Biomass
140

S. bicolor 243 / 228 / 245 24,5 / 27,5 / 28,7 380/335/410

Goliath S. bicolor 259 / 215 / 221 24,4 / 26,2 / 28,0 430/370/400

Sucrosorgo
405

S. bicolor 241 / 200 / 198 23,3 / 25,9 / 24,6 375/310/335

Silo 901
S. bicolor

170 / 170 / 173 25,6 / 28,5 / 27,4 175/170/160
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Silo 901
(Körnertyp)

170 / 170 / 173 25,6 / 28,5 / 27,4 175/170/160

Green 
Grazer

S. bicolor x S. 
sudanense

172 / 202 / 211 22,6 / 25,2 / 25,9 350/330/335

Lussi
S. bicolor x S. 

sudanense
- / 200 / 194 - / 34,8 / 35,5 -/330/315

Mais FAO 200 – 220 203 – 217 35,2 – 38,1 270 – 290

Mais FAO 260 – 300 251 – 278 35,5 – 39,0 310 – 340



Ertragsleistung von Sorghumhirsen 2006 / 2007 / 200 8
Sorte Typ Trockenmasseertrag

(dt/ha)
TS-Gehalt

(%)
Wuchshöhe

(cm)

Biomass
140

S. bicolor 243 / 228 / 245 24,5 / 27,5 / 28,7 380/335/410

Goliath S. bicolor 259 / 215 / 221 24,4 / 26,2 / 28,0 430/370/400

Sucrosorgo
405

S. bicolor 241 / 200 / 198 23,3 / 25,9 / 24,6 375/310/335

Silo 901
S. bicolor

170 / 170 / 173 25,6 / 28,5 / 27,4 175/170/160
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Silo 901
(Körnertyp)

170 / 170 / 173 25,6 / 28,5 / 27,4 175/170/160

Green 
Grazer

S. bicolor x S. 
sudanense

172 / 202 / 211 22,6 / 25,2 / 25,9 350/330/335

Lussi
S. bicolor x S. 

sudanense
- / 200 / 194 - / 34,8 / 35,5 -/330/315

Mais FAO 200 – 220 203 – 217 35,2 – 38,1 270 – 290

Mais FAO 260 – 300 251 – 278 35,5 – 39,0 310 – 340



Erntezeitpunkt – Einfluss auf Trockensubstanzgehalt 20 08
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Biogas- Methanausbeuten Straubing 2006
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Annahme für die Produktionstechnikversuche

� Produktionstechnik beeinflusst:

Trockenmasseertrag

Trockensubstanzgehalt

Fragestellung

- Welche Faktoren beeinflussen die 

� Produktionstechnikversuche

- Saatstärken

- Reihenweiten

- Düngungsstufen
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- Welche Faktoren beeinflussen die 
Ertragsparameter
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Produktionstechnikversuch

� Versuchsanlage

2 Sorghumtypen: Sorghum bicolor und S. bicolor x S. sudanense

3 Produktionsfaktoren

- 4 Wiederholungen je Faktor

- Randomisierte Blockanalage

Saatstärke Reihenabstand N-Düngung
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Saatstärke
Körner/m²

Reihenabstand
(cm)

N-Düngung
kg/ha

(10) 25 14,5 0

40 29 50

70 (80) 37,5 100

100 50 150
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Trockenmasseertrag von Sorghum in Abhängigkeit von der Saatstärke; 
Saattermine: 16. Mai 2006 und 04. Juni 2007 (Mittelwert über 3 
Reihenweiten)

Ergebnisse aus Produktiontechnikversuchen

2006 2007

Saatstärke
(Körner/m²)

Susu
dt/ha

Sucrosorgo
dt/ha

10 144a 151a

Saatstärke
(Körner/m²)

Susu
dt/ha

Sucrosorgo
dt/ha

25 135a 0
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Statistische Signifikanz: p < 0,05

10 144 151

40 196b 254b

70 211c 275c

100 227d 308d

25 135 0

40 149b 0

70 160c 0

100 174d 0

Sucrosorgo zur Ernte nicht beerntbar



Trockenmasseertrag von Sorghum in Abhängigkeit von der Saatstärke; 
Saattermin: 15. Mai 2008; 37,5 cm Reihenweite

Ergebnisse aus Produktiontechnikversuchen

2008

Saatstärke
(Körner/m²)

Lussi
dt/ha

Sucrosorgo
dt/ha

Goliath
dt/ha

Silo 901
dt/ha
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Statistische Signifikanz: p < 0,05

25 180 206a 223 181

40 179 224b 222 185

80 174 221b 224 189



Vereinzelt Lagerauftritt in 2006, vermehrt in 2007 u nd 2008 

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende Rohstoffe

P 08 P Rl 007
Roller
08 P Rl 046



Zusammenfassung

� Der Anbau von Sorghumhirse ist in Bayern erfolgreich möglich

� Alle Sorghumtypen enthalten Sorten mit hohem Ertragspotenzial

� Es wurden gut geeignete Sorten für bayerische Umweltbedingungen 
gefunden

� Die unterschiedlichen jährlichen Wärmesummen während der 
Vegetationszeit spiegeln sich im Trockenmasseertrag der Sorten wider

� Mögliche Unterschiede in der Methanausbeute zwischen den 
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� Mögliche Unterschiede in der Methanausbeute zwischen den 
Sorghumtypen und Sorten lassen sich aktuell noch nicht sicher bewerten

� Trockensubstanzgehalt lässt sich durch optimierten Aussaat- und 
Erntezeitpunkt noch steigern

� Weitere Untersuchungen sind nötig, um die Aussagen über die Jahre 
abzusichern



Finanziell gefördert durch das Bayerische 
Staatsministerium für Landwirtschaft
und Forsten
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


