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Biogasanlagen werden / wurden immer grdf3er.

Branchen-Technologie entwickelt fiar ca. 70 — 1.500 kW el.
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Strom aus Erneuerbaren Ener

in Deutschland
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Einsatzstoffe zur
Biogas-Erzeugun

Gulle, Mist, Gras, Silomais, Kartoffeln,
Getreide und weitere Feldfrichte

Abfalle aus der Lebensmittel- oder
Futtermittelindustrie, Abfalle wie Obst und
Gemise (genehmigungsbedurftig, zum Teil
schwer zu vergaren)

Abfalle wie Biomall, Produkte tierischen
Ursprungs, z.B. Fette und Schlachtabfalle
(genehmigungsbeddurftig, schwer zu
vergaren)
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Einsatzstoffe

2/ 3 der Biogasanlagen in
Deutschland

werden mit Rindergulle als
Grundsubstrat betrieben!

15 % mit Schweinegtulle

Rest mit Gefligel oder
Mischgtlle

www.schmack-biogas.com



Biogas-Potenzial in Deutsc

i
Technisch nutzbare Menge 50 - 80 %
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Technisch nutzbares Po
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Polen: Bedeutung der Landw irtschaft

Biogas AG

Polen Deutschland

Bevdlkerung 39 Mio. 82 Mio.

Bevolkerungsdichte 124 Einw./ km? | 232 Einw./ km?

Landesflache 312.685 km? 356.023 km?
Landw . Nutzflache 18,5 Mio. ha 17 Mio. ha
Landw . Betriebe ca. 2.000.000 458.000
Beschaft. in der LW 4.364.000 618.000
Von LW lebender 24 % 3 %

Bev.-Anteil
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Polen: Gute Bedingungen fir Biogas

Polen ist landwirtschaftlich gepréagt:

Anstieg der Tierproduktion: 1996 — 2002

Rinderproduktion 22,5 %
Schweineproduktion 3,7 %
Gefligelproduktion 23,5 %

Landwirte kdnnen zu konkurrenzfahigen Preisen
NaWaRos anbauen

Stromeinspeiseverordnung/ ab 2004
Stromeinspeisegesetz

Nutzung der Warme im existierenden
Fernwarmenetz
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Polen: Biogasanlagen

Hofanlagen <

| ndustrielle BGA

MBA mit Fermentation

Faultirme in Klaranlagen ca.

Deponiegasnutzung ca.
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Potenzial in Polen 2002/ 1996
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Bedeutung des un
Agrarsektors

Ungarn Deutschland
Bevdlkerung 10,1 Mio. 82 Mio.
Landesflache 93.030 km?2 356.023 km ?2
Landw. 6,5 Mio. ha 17 Mio. ha
Nutzflache
Landw. Betriebe 960.000 458.000
900.000 < 10 ha
8.000 > 310 ha*
Von LW lebender 6,1 % 3%
Bev.-Anteil

* = 40 % der landwirtschaftlichen Nutzflache
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Energie in Ungarn

Jahresverbrauch an Strom
33, 5 Milliarden Kilowattstunden

Relativ geringe Energieeffizienz!

Einsatz bezogen aus das BruttosozialproduKkt:
Strom Faktor 4,7 gegentber Deutschland
Primarenergie Faktor 3 gegenuber Deutschland

Anteil der Erneuerbaren Energien:

Primarenergie 3,6 %
Strom 0,5 % .

www.schmack-biogas.com 14



Primarenergieverbra
In Ungarn

Erneuerbare Energien 4 %

40%

4%

Geothermie 7,8 %
Biogas 0,6 %

13% _
Solarenergie 0,3 % -
~
@ Erdgas B Erneuerbare Energien Sonstiges 1,0 %
O Stromimport O Atomenergie
O Kohle W Erdol
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Biomasse-Potenzial in Unga

Biomasse in der 46 Mio. t
Landwirtschaft

Biomasse in der 8 Mio. t
Forstwirtschaft

Gulle 15 Mio. m?3

Lebensmittel und 300.000 t
Schlachtabfalle

Quelle: Biomasseverband ,Magyar Biomassza Tarsasag (MBT)
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Ungarn: Methangas-Anlage

17 Klargasanlagen
68 Deponiegasanlagen

Hohe Veredelungsintensitat — hohes
technisches Potential

Aufgrund der geografischen Lage und der
natdrlichen Gegebenheiten — beste
Voraussetzungen fur die Nutzung alternativer
Energiequellen!

www.schmack-biogas.com 17



Ungarn: Erneuerbare Energien

Anteil der erneuerbaren Energien
am ungarischen Energieverbrauch betragt
derzeit: 3,6 %

Anteil soll sich It. Regierungsbeschluss bis 2010
verdoppeln.

Unterstlitzen soll dabei das neue Energiegesetz
(Nationale Energiegesetz von 2001) bzw. das staatliche
Energieprogramm (Teil des Széchenyi-Planes)

www.schmack-biogas.com 18



Nationale Energiegesetz von

Regelt die Einspeisung von Okostrom.

Abnahmepflicht der Energieversorger far grinen
Strom ab 100kW

Verglutung mit hdherem Entgelt

Hohe legt der Wirtschaftsminister fest,
der samtliche Energiepreise jahrlich reguliert.

Durchschnittspreis in 2003: 17 Forint = 7 Cent / kWh

Nachteil: keine Planungssicherheit fir Investoren

www.schmack-biogas.com 19



Export: wichtige Aspekte

Die deutschen Unternehmen haben exzellente biogas-spezifische
Erfahrungen und Technologien.

Export—tauglich sind:
Engineering- / System-Know-how
Anlagenbau

spezifische Komponenten
Okonomische Erfahrung

Der Einstieg erfolgt oft Uber ein Referenz-Projekt.

Risikobereitschaft des Gastgeber-Landes
bzw. des Bauherrn muss deutlich werden.

Die Form der zukinftigen Kooperation ist dann lander-spezifisch
zu prufen.

| nstitutionelle Unterstitzung / Beratung
durch Kompetenzzentren, Handelskammern, Hochschulen

www.schmack-biogas.com 20



1. Beispiel Sachsen:

Erhebung der Sachsischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft ergab:

Die Sachsischen Biogasanlagen laufen
durchschnittlich mit ca. 6.000 Volllaststunden.

2. Beispiel Fachverband Biogas:
Schatzung 2002:

Die deutschen Biogasanlagen laufen
durchschnittlich mit ca. 6.500 Volllaststunden.

www.schmack-biogas.com 21



EUCO: liegendes Paddel-
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Branchen-spezifische Entwicklungen

Gas-Analyse:

* biogas-spezifische Technologie

Biogas-Qualitat

Lebensdauer der Komponenten

geringere Betriebskosten

effizientere Verstromung

Anlagensteuerung:

* biogas-spezifische Technologie

Prozess-Visualisierung

Ferniberwachung

schnellere Reaktionszeit bei Stérungen

geringerer Arbeitsaufwand

www.schmack-biogas.com 23



Aktive Effizienz: Laborbetr

Beispiel: Fermenter-
Uberwachung
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Aktive Effizienz: Laborbetreuung

Gesamtsubstrat (kg TS/Tag)
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System-Knowhow: Betriebsfuhrung

Biogas AG

Vergutung Cent/kWh 10 10
Leistung installiert kKW 300 300
Investsumme € 900.000 1.100.000
Finanzierungskosten €/a 90.000 110.000
Laufzeit pro Jahr Stunden 7.500 7.500
Produktion pro Jahr: kWh 2.250.000( 2.250.000
Erlose €/a 225.000 225.000
Nawarosanteil an Stoffen % 50% 50%
Stoffkosten pro kWh €/kWh 0,046 0,046
Stoffkosten pro Jahr €/a 51.750 51.750
Betriebskosten pro kWh €/kWh 0,025 0,025
Betriebskosten pro Jahr €/a 56.250 56.250
Gewinn € 27.000 7.000

[Differenz: | 20.000]
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System-Knowhow: Betriebsfuhrung

Biogas AG

www.schmack-biogas.com

Leistung installiert KW 300 300
Investition pro kW €/kW 3.500 3.500
Investitionssumme € 1.050.000f 1.050.000
Finanzierungskosten €/a 105.000 105.000
Laufzeit pro Jahr Stunden 7.500 6.000
Produktion pro Jahr kKWh 2.250.000( 1.800.000
Erlose €/a 225.000 180.000
Nawaros-Anteil an Stoffen (% 40% 40%
Stoffkosten pro kWh €/kWh 0,030 0,070
Stoffkosten pro Jahr €/a 27.000 50.400
Betriebskosten pro kWh €/kWh 0,015 0,035
Betriebskosten pro Jahr €/a 33.750 63.000
Gewinn € 59.250 -38.400

Differenz: | 98.000]
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

Entscheidende Einflussfaktoren

« Laufzeit / Volllast-Stunden
« Einsatzstoffe

« Gasausbeute

e Wartungskosten, Reparatur
e Eigenstromverbrauch

e el. Wirkungsgrad der BHKW

www.schmack-biogas.com 28



Kontakt

Schmack Biogas AG
Bayernwerk 8

D-92421 Schwandorf

Tel.: +49(0)9431/ 751-0
Fax: +49(0)9431/ 751-204

email: hotline@schmack-biogas.com
Internet: www.schmack-biogas.com
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