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Spezifische Eigenschaften verschiedener Maisstarken

Gelbmaisstarke Wachsmaisstarke
?&r?{?}g&?& Amylose/Amylopektin ~25/75 <1/>99
Wasserloslichkeit duBerst gering deutlich verbessert
Verkleisterungstemperatur 80 °C 65 °C
Gelfestigkeit gut deutlich vermindert
Gefrier-Tau-Stabilitat schlecht gut
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Quelle: AGRANA Starke GmbH
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SIEBUNGSLISTE Hartmais 2006 \-"ﬂ(jlﬂ:S |
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Mittel der Jahre 2001 his 2005 von mebreren AGES-Standorten

% EQrner = 8 mm
10 20 20 40 S0 60 7O 80 90

ACCES (RZ.2807 13 b
AMADEC (RZ.260) 5 Agrana
AMELIOR. (RZ.2907 27 Mindestan-
ANGELD (RZ.290) 7 forderung 34%
AMIOU248 (RZ2700 42

ARABICA (RZ.250) 32

AROBASE (RZ.270) 37

ATALANTE (RZ.290) 24

BANGUY (RZ.270) 49

BEMICIA (RZ3000 .. 20

BENTLEY (RZ.300) 35

BRISSAC (RZ.290) 46

CAMPARI (RZ.280) 13

CANDIDAT (RZ.300) 26

COSTELLA (RZ.2500 . 47

DELITOP (RZ.260) 20

DELTASTAR (RZ.270) 40

EARLYSTAR (RZ.240) 23

ECRIN (RZ.240) 37

ES AMMABELLE (RZ.270) 35
ES BEATLE (Rz.260)% 64
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Energetische Verwertung von Getreide

bereinigt um Mehrwertsteuer (9%/16%)
ohne Beriicksichtigung unterschiedlicher Anlagen- und Betriebskosten

ct/l
55 -
50 Gleichgewichtspreis
45 - (Basis: effektiver Heizwert)
o 40 Bei einem Heizélpreis von
S 354 ...ct/l darf Getreide ... €/t
o 30 - kosten
N |
% 25 1
20 4 Heiz6l  Getreide
15 - Heizwert H, 9,8 kWh/l 45 kWh/kg
10 - Wirkungsgrad 90% 85%
5 1 Heizwert effektiv 8,8 kWh/l 3,8 kWh/kg
D A
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Getreidepreis €/t

Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Preisentwicklung fur Heizol und Gerste in Deutschland

- jeweils incl. Mehrwertsteuer -
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Quelle: Stat. Bundesamt

Landwirtschaftskammer Niedrsachsen
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Enerqgie aus Biomasse
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Kosten der Bioethanolproduktion
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Australia Brazil Thailand China USA (com) EU (wheat)
(cane) (Cane) (Cassawa) (corn)

Quelle: Chemical Marketing Reporter™



Kostensituation Bioethanol international

EU: Bioethanol ohne Mineraldlsteuerbefreiung ist
erst ab einem Roh6lpreis von > 63%/Barrel
wettbewerbsfahig.

Brasilien: Auch bel niedrigerem Roholpreis
(>35 $/Barrel) liegen die Ethanolkosten noch
unter den Produktionskosten von Ottokraftstoff.
Verarbeitung von 50% der Zuckerrohrernte zu
Ethanol (40% des Kraftstoffverbrauchs)

USA: (>52 $/Barrel) 54 Mio. t Mais zu Ethanol
(= 20% der US Maiserzeugung).
2012: 80-90 Mio. t Mais
Beimischungszwang in 25 Bundesstaaten
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Enerqgie aus Biomasse
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Rohstoffkosten in der energetischen Verwertung
verschiedener landwirtschaftlicher Kulturen

Raps Silomais Energiemais
dt/ha 36 600 1000
€/dt 22 1,78 1,07
Erlos €/ha 792 1068 1070
incl. 45 € Energiepfl.-pr 837 1113 1115
variable Kosten 625 900 900
Deckungsbeitrag 212 213 215
Rohstoffbedarf 2,9 kg/ 1 Ol 3kg /m3Biogas 5,3 kg/m3 Biogas
Produktion /ha 12401 Ol 1400 m3 Bioga s 19000 m3 Biogas
KWh/ha 10800 63000 105000
Rohstoffkosten Ct./kWh 7,3 1,7 1,0

Basis: Erl6s 0. En.pfl.pramie

¢

" Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen
i LfL
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Welche Maissorten fur die
Biogasanlage?
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Biomasse Mais - Zuchterisches Konzept
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Energiemaissorten

Einkreuzung von
exotischem Zuchtmaterial

Beispiel: Peruanische
Sorten In Deutschland
2005

Foto: W.Schmidt Fa. KWS
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Hohenheimer Biogasertragstest
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Kolbenprober mit 1) Glasspritze; 2) Stopfen; 3) Garsubstrat; 4) Offnung
zur Gasanalyse; 5) Schlauchklemme; 6) Graduierung 1/1; 7) Gasraum;
8) Gleit- und Dichtmittel
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Hohenheimer Biogastest
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« Messung des Biogasertrags und des Methangehalts
' LfL e Berechnung der Methanausbeute Foto: M. Mukengele
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Methanausbeuten
Ernteterminversuch Ingolstadt 2004 —=—NL CH4/kg oTS Gawott
——NL CH4/kg 0TS KXA4566

—o— NL CH4/kg oTS KX2386

390
n 370
|_
O 350
£ 330 ’?’ség{'}—
q-
(:5 310
;290
< 270
250 | | | |
20.9. 11.10. 26.10. 2.11.
Erntetermine
TS TSR TM Starke RP  Zucker Zucker R ' ADF NDF Methan
% FM dt/ha % TS NI/kg oTS
MIN 19,49 20,75 | 129,56 1,04 6,83 0,07 6,94 17,9 | 34,69 329
MAX 40,98 35,03 278,18 36,2 9,81 21,64 28,62 30,63 55,12 342
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Maissorten: Gasertrag und Kolbenanteill

CH4 I/kg oTM

Starke CH4
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Sortenempfehlung flr Biogasmais

Trockenmasseertrag und Reife 2006
LSV-310 Silomais fiir Biogas
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Regionale Sortenberatung in Bayern 2006 / 2007
Empfehlungssorten Mais fir Biogasanlagen

Schweaben Hisder. | Ober- sk Unter
Oberbayem franken franken franken

Lie Serlen sind nach Patfezanien geordnet, bel glsichen Halfezahlen nach den Alphabet,
" vorlaufige Emplehlung, einjahrige Daten




Welche Faktoren bestimmen
den Preis fur Biogasmais?
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ﬁ NawaRo-Preis

orientiert sich an Produktionsalternativen

&

Kérner- Silomais

Fruchtart mais stehend ab Feld
Ertrag" dt'ha 87.6 500,0
Verkaufsware %Yo 100 100
Futterware Yo 0
Verkaufsware (netto) €/dt 14.4 _l-
Futterware (netto) €/dt
Nettopreis®! €/dt 14,45 1,80
Markileistung €'ha 1.266 | 800
Summe varable Kosten® £/ha g5z 627
Deckungsheitrag (DB) | €'ha 314 273
Energiepflanzenpramie €'ha 45
DE inkl. Energiepflanzenpr. €ha 314 318

+1€dt = . 200 €t

- ' L.F L Oualie: Goldofer H_ LFL-1LE 2008,

Haymar-AG 50-BG_07-14 s

Agrarakoramie






Verwertung von Non-Food-Mais

Zusammenfassung:

Die Verwertung von Kornermais zur Starkeproduktion spielt
derzeit in Bayern noch keine grof3e Rolle.

Die energetische Nutzung von Silomais Uber Biogas ist die
derzeit wirtschaftlichste energetische Nutzung von Mais.

Die Produktionstechnik fur Energiemais unterscheidet sich
zum herkdmmlichen Silomais vor allem hinsichtlich der
Sortenwahl.

Spezielle Energiemaissorten mit wesentlich gesteigerter
Ertragsfahigkeit sind derzeit noch nicht verflgbar.

Der Preis fur Silomais als Rohstoff ist ein wesentlicher
Faktor fur den wirtschaftlichen Betrieb von Biogasanlagen.
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