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Temperaturanspriche von Schweinen
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Warmeverluste eines Stallgebdudes
|Liftung  65-809% |

| Stalldecke 15-20%

| wand 3-5% |

| Fenster, Turen 3-5% |
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Fresserstall - 30 Tierpldtze je Abteil
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Heizquellen in der Tierproduktion

Warmwasser Konvektion
Fullbodenheizung Gaskanone
Alu-Profile Gaskonvektor
Eisenrohre Geblasekonvektor
Heizkorper Warmlufterzeuger
¢
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Heizung in Fresserstallen

Heizung tber Flachheizkorpen

Heizung Uber Luftanwarmung
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Vor- u. Nachteile einer Warmwasserheizung

Flexibler Einsatz kostengiinstiger Energietrager

Kopplung bzw. Vernetzung verschiedener Energietrager

Gute Regelbarkeit

VORTEILE

Sehr gute Stallluftqualitat

Errichtung von Kleinklimazonen

Aufwandige Warmeverteil- u. Regeltechnik
Hohe Investitionskosten

Warmeverluste beim Warmetransport

NACHTEILE

Schaffung von Energielagern
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Einsatz eines Luft-Luft-Wdrmetauschers
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Temperaturverldufe im Zeitraum Oktober bis April
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Ausgleich der Warmebilanz

Warmeabgabe durch die Tiere 7.500 W
Warmeverluste durch die Bauteile -3.450 W

Warmeverluste durch die Liftung -6.900 W

Warmebilanz -2.850 W

Verflugbare Heizleistung tber Warme- 1.700 W
tauscher beit;=18 °C, At=5 K
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Wirtschaftlichkeit eines Luft-Luft-Wdrmetauschers

Datenmaterial aus einem Ferkelaufzuchtbetrieb, LK Nordrhein-Westfalen

Zeitraum:
20. Oktober 2007 bis 01. April 2008; 164 Tage: 3944 Stunden

Betriebszeit des Tauschers: 2.308 Stunden unter 8 °C
durchschnittliche Wdrmeleistung: 6,2 kW
durchschnittliche Zuluftleistung: 2.206 m*/h
Stromaufnahme Zuluftseite: ca. 1.385 kWh

gesamte Wdrmeleistung: 14.310 kWh

Baukosten Warmetauscher: ca. 8.000 €

Festkosten: Abschreibung 15 Jahre; Unterhaltung 2%, Zinsansatz 2,5 %

Quelle: Feller, LK Nordrhein-Westfalen
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Wirtschaftlichkeit eines Luft-Luft-Wdrmetauschers

variable Kosten: 1.385 kWh x 0,15 €/kWh =208 €
Festkosten: 8.000€ x111 % = 888 €
Vollkosten Wdrmetauscher: > 1.096 €
bei einer Leistung von 14.310 kWh: 7.7 C+/kWh

Quelle: Feller, LK Nordrhein-Westfalen
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Einsatz ein Kiihldecke

® 140 Zuchtsauen, ohne
Ferkelaufzucht

® Erstbezug Dez. 2000

@ Erweiterung auf

224 Zuchtsauen geplant
® Kiihldecke im Zentralgang
Sei-r Sommer 2003 © Lufthildaufnahme: Klaus Leihdorf
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Die Kiihldecke
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Funktionsskizze der Kiihldecke

. Messfiihler
. Warmetauscher
Taupunktregelung
= (Mischen Vorlauf/Rucklauf)

Kuhlleistung:

< Umlaufende Wassermenge

e Temperatur Wasservor- und -rucklauf
= Aufgenommene Warmemenge
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Einbau der Kihldecke

Messpunkte Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit 2003 und 2004:
(1) Zuluftéffnung Stall

(2) Zentralgang, unterhalb Kuhldecke

(3) Porenkanal, unterhalb Kuhldecke

(4) Abteil — ' —
2006: | n
(1) Zuluft
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Anlagenteile der Kiihldecke

Zentralgang: 1,80 m breit, 34,2 m lang

5 Register mit 13 Alu-Warmeleitprofilen (6 m lang, 12 cm breit)
Profile mit ,,glatter Oberflache*

Wasser durchflossenes Rohr in Profile verpresst
Gesamtkuhlflache 46,8 m2, Gesamtprofillange 390 m

e Je ein Zuwasser- und Abwasserbrunnen

e 50 KW Warmetauscher (Kuhldecke als eigener Kreislauf, keine
Mischung mit Brunnenwasser)

e Brunnen: Tauchpumpe (1,5 KW, 8 m3/h); 300 |
Zwischenbehalter
Kuhldecke: Umwalzpumpe (0,3 KW)

- ,.Manuelle Taupunktregelung“ (Mischung Rucklaufwasser in
Vorlauf)
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Investitionskosten von Kiihldecke und Brunnen

o |KUhlprofile 4.483,- €
X

g |Warmetauscher 1.483,- €
©

% Kleinteile 1.825,- €
* |Montage 1.936,- €
& |Maschinenkosten 1.068,- €
E (Bagger, Kran, LKW)

=]

o |Material 910,- €
o |(Schachtringe, Kérnung u. a.)

Gesamt 11.706,- €
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Ergebnisse

11. August 2004
ohne Kiihlung

Lufttemperatur, °C
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12. August 2004
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Ergebnisse

e Abkuhlung der Zuluft
— bis zu 4-5 K (einzelne Spitzenwerte auch héher)
— umso stéarker je hoher AuRenlufttemperatur

— Kuhlwirkung deutlich spirbar ab etwa 26/27 °C
AulRentemperatur

— nur unbedeutende Unterschiede entlang der Kuhldecke

= Kuhlleistungen von 25 KWh realisiert, entsprechend 500 Wh je
m2 Kuhlflache oder 60 Wh je Ifd. m Profillange

 Betriebsleiter
— mochte nicht mehr auf die Kiihldecke verzichten
— wunscht erhéhte Kuhlleistung

— wunscht eine automatische Taupunktregelung
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Betriebskostenkosten von Kiihldecke und Brunnen

Stromkosten Tauchpumpe 1,35 €
(1,5 KW, 15 Ct/KWh, 6 h Laufzeit)

Stromkosten Umwalzpumpe 0,54 €
(0,3 KW, 15 Ct/KWh, 12 h Laufzeit)

Brunnenwasser 0,- €
(4 m3/h, 48 m3/12 h)

Reparaturen 0,- €
Gesamt 1,89 €
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Erdwdrmetauscher

Lifter D 40 em Rieselkanal 0.30x0.80

Kalberstall

Alter Schwemmkanal
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Einsatz eines Erdwdrmetauscher

Temperaturverlauf im Winter Temperaturverlauf im Sommer
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Zusammenfassung

=  Gute Warmedammung der Gebéaude
= Exakte Planung der Liftungs- und Heizungsanlage
= Fachgerechte Installation und Einstellung der Steuerung

= Management der Heizung-, Kiihl- und Liftungsanlage
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