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Kalte aus Warme

Straubing, den 13. Oktober 2008

Dipl.-Ing. Volkmar Schéafer
eta Energieberatung
Pfaffenhofen
Tel: (084 41) 4946 0
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Energiebedarf fur die Kalteerzeugung
in Deutschland:

Anteil Endenergie (Strom): 14 %

Anteil Primarenergie: 5,8 %

Die Kéltetechnik ist ein bedeutender Faktor im
Energiehaushalt.

Quelle: ILK - Institut far Luft- u. Kaltetechnik, Dresden 2005
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Quelle: DKV Statusbericht Nr. 22
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Vollbetriebsstunden Vollbetriebstage
Bh/a [Bd/a]
Lebensmittelbetriebe 2.500 - 3.500 200 - 300
KaffeegroRrostereien 3.000 - 6.500 230 - 320
GroR3 backereien 2.500 - 3.200 210 - 300
Milchtrockenwerke 2.600 - 2.900 140 - 190
Brennereien 1.400 - 1.600 130- 170
Brauereien 5.000 - 7.000 250 - 320
Flughéafen 2.500 - 3.000 125 - 140
Supermarkte 1.500 - 1.900 90 - 140
Warenhauser 1.500 - 2.000 (-3.000) 160 - 250
Krankenh&user 1.500 - 3.000 (-3.500) 200 - 300
Grof3 hotels 1.800 - 2.000 140 - 190
&
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Kompressions- Absorptions- Absorptions- Adsorptions-
kalteanlage kalteanlage kalteanlage kalteanlage DEC Y - Anlage
KKA AKAmit NH 3 AKA mit LiBr AdKA
physikalischer « . Verdunsten des
Kiihlungs-Effekt Verdampfen des Kéltemittels (KaltdampfprozeR) Kaltemittels
Verdichtungsprinzi mechanische thermisch, Absorptions- thermisch, Adsorption sorptive
9sp P Verdichtung losungskreislauf von Wasserdampf Entfeuchtung
. . . Warmeenergie Waéarmeenergie Warmeenergie Warmeenergie
GRS SN 85 .. 120 .. 180C 85 .. 180T 55 . 95T 50 .. 100C
" . chlorierte oder chlorfreie Wasser mit NH3 Wasser mit LiBr e mlt_ Festgtoﬁ
Ranenie Kohlenwasserstoffe Is Ab: i ittel | als Absorptionsmittel &l ASDEIRISiE LR
als Absorptionsmittel P! (SILICA-Gel)
spezifischer Primér-
P . 2 1,3..1,65 0,6..1,0 0,6..1,0 0,4..06 0,3
energieverbrauch
- 0,6..0,75 05..0,7
i 3 3.5 03..0,55..0,7 (LisDRHOLC, 04.06 _ P U
LelEumgE=2etl § GerP (2-st) 1,0.. 1,3 je nach Luftzustand
" 4..8K
Kaltetemperatur -50 .. 15C -50..-10..5C 5..15C 6..15C Entfeuchtung
Kalteleistung 50 .. 5.000 kW 150 .. 1.100 .. 5.500 kW | 15 .. 400 .. 5.000 kW 50 .. 450 kW 20 ..350 kW
spezif. Modulpreis 75 .. 125 €/kW 400 .. 600 .. 1.800 €/kW Lo é/zk(il\l 089 250 .. 350 €/kW 325 .. 675 €/kW
D dessicative and evaporative cooling (Kuhlung durch Trocknung und Verdunstung / "sorptive Kiihlung") Stand 2007
2) Kéltemenge zur primarenergetisch bewerteten, eingesetzten thermischen bzw. elektrischen Energie
%) coefficient of performance Quellen: Mattes, York, colibri, HKW-Infozentrum, HLH 09/2001, ZAE, Intemnet, eta
2
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Lebensmittelindustrie
* Kunststoffindustrie 6.200
* Metallindustrie 2.000
* Chemie 1.700 X X
* Brauereien 1.200
* Molkereien 250
* Logistikzentren, Lager 200 X

Quelle: ILK Dresden

Einsatzbereich von NH;-Wasser AKA (Aufwand!)
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kostenguinstige Kalte bei hoher Anlagenauslastung

und gunstiger Warme

hervorragendes Teillastverhalten

nahezu verschleil3frei
wartungsarm

gerauscharm

bewahrte, marktverfiigbare Technik

keine Verwendung von FCKW,
sondern umweltvertragliche Stoffpaare
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Quelle: ASUE
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Quelle: FhG ISE, 2006
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Quelle: EAW-Energieanlagenbau

=
C.A.R.M.E.N,

eta Energieberatung ¢ D- 85276 Pfaffenhofen ¢ Tel.: +49 (8441) 4946-0 « www.eta-energieberatung.de



CARMEN Fachgespréche 13. Oktober 2008 77
Warmeverwertung aus Bioenergieanlagen -10 -

D S

Zweistufiger LiBr Absorber
Kalteleistungen 1,0 — 2,3 MW
Kaltwassertemperaturen min. 4,5C
COP von 1,2 erreichbar

Dampf zwischen 3 und 9 bar
erforderlich

Quelle: Fa. York (Typ YPC-ST)

* Einstufiger LiBr Absorber

Kalteleistungen 0,4 — 4,0 MW

Kaltwassertemperaturen min. 4,5C

COP bis max. 0,7 erreichbar

» Betrieb mit Heildwasser zwischen
80°und 120C

Quelle: Fa. York (Typ YIA)
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Vorteile

bessere Wirtschaftlichkeit, sofern die Distanzen zwischen den
Kalteabnehmern nicht zu grof3 werden infolge geringerer spezifischer
Kaltekosten bei Grof3anlagen;

dies bezieht sich nicht nur auf die Kéltemaschine sondern auf die
Gesamtanlage (hydraulische Einbindung, Ruckkihlung etc.).

geringere Unterhaltskosten

wegen Gleichzeitigkeitsfaktor ggf. kleinere Kaltemaschinenleistung
notig

grolRe Kaltemaschinen weisen in der Regel bessere COP-Werte auf
einfachere Ruckkihlung

einfachere freie Kiihlung

i -
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grolRere Flexibilitat bei neuen Abnehmern

bei zentralen GroRRanlagen sind umweltfreundlichere Kaltemittel,
z.B. Ammoniak, eher moglich

Nachteile

vergrol3erte Energieverluste wegen des Kaltwassernetzes

bei Mehrgerate-Anlagen: mit Ausfall einer Kéltemaschine ist fur alle
Abnehmer nur noch eine Teil-Leistung verfugbar

@
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Quelle: EAW-Energieanlagenbau
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Bildquelle: ASUE
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Dampfleitung zur Firma HIPP  (Babynahrungsmittel-Hersteller):
Lange 950 m; Dampfparameter: Temperatur 180C, Druck 12,5 bar .

Fernwarmenetz fiir bis zu 150 Abnehmer zwischen 15 and 3.500 kW:

- Hochtemperaturnetz; Ladnge 14,5 km, max. Temperatur: 130°C

- Mitteltemperaturnetz; Lange 4,5 km, max. Temperatur: 85°C

- Niedertemperaturnetz zur Versorgung kraftwerksnaher Verbraucher
(zur mogl. Anbindung von Hallenbad, Gewéchshéausern, Fischzucht etc.)

Kélte :

- ein Li-Br Kélteabsorber (8/13°C) fur das Krankenhaus ; Leistung: 300 kW

- ein Li-Br Kélteabsorber (6/14°C) fir die Klimatisierung von zwei
Birogebauden ; Leistung: 700 kW

- ein NH;-Kalteabsorber (-6/14°C) als Grundlastabdeckung und Spitzenlast-
Kompressionskaltemaschine (2x 125 kW) und fur Prozesskalte der Brauerei
Mullerbrau (Uberwiegend nachts) sowie zur Klimatisierung von Blrogebauden
(tagsuiber) Gber das Nah-Kaltenetz; Leistung: 650 kW
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