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Quelle: ASUE

Industrie
48,4 %

Einkaufszentren
10,2 % Hotels

1,1 %
Krankenhäuser

9,4 %

Kreditinstitute
3,4 %

öffentliche
Einrichtungen

22,1 %
Verwaltungen

5,4 %

bezogen auf installierte Kälteleistung
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67%9%

22%
2%

Nahrungsmittel

Industriekälte

Quelle: DKV Statusbericht Nr. 22

100% = 230.034 GWh/a
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0,3%

2,1%

5,1% 6,0%
6,7%

10,6%

12,8%
18,2%

38,2%

Textil

Papier, Holz

Metall, Steine, Erden

Energiewirtschaft

Automobil, Reifen

Nahrungsmittel

Druck, Medien

Elektro

Chemie, Pharma

Quelle: ILK Dresden
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Vollbetriebsstunden
Bh/a

Vollbetriebstage
[Bd/a]

Lebensmittelbetriebe  2.500 - 3.500 200 - 300

Kaffeegroßröstereien  3.000 - 6.500 230 - 320

Großbäckereien  2.500 - 3.200 210 - 300

Milchtrockenwerke  2.600 - 2.900 140 - 190

Brennereien  1.400 - 1.600 130 - 170

Brauereien  5.000 - 7.000 250 - 320

Flughäfen  2.500 - 3.000 125 - 140

Supermärkte  1.500 - 1.900 90 - 140

Warenhäuser  1.500 - 2.000 (-3.000) 160 - 250

Krankenhäuser  1.500 - 3.000 (-3.500) 200 - 300

Großhotels  1.800 - 2.000 140 - 190
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Quelle: FHG ISE, Dr. Henning
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Kompressions-
kälteanlage

KKA

Absorptions-
kälteanlage
AKA mit NH 3

Absorptions-
kälteanlage

AKA mit LiBr

Adsorptions-
kälteanlage

AdKA
DEC 1) - Anlage

physikalischer
Kühlungs-Effekt

Verdunsten des
Kältemittels

Verdichtungsprinzip
mechanische
Verdichtung

thermisch, Adsorption
von Wasserdampf

sorptive
Entfeuchtung

Antriebsenergie Elektroenergie
Wärmeenergie

85 .. 120 .. 180°C
Wärmeenergie

85 .. 180°C
Wärmeenergie

55 .. 95°C
Wärmeenergie

50 .. 100°C

Kältemittel
chlorierte oder chlorfreie

Kohlenwasserstoffe
Wasser mit NH3

als Absorptionsmittel

Wasser mit LiBr
als Absorptionsmittel

Wasser mit Feststoff
als Adsoptionsmittel

(SILICA-Gel)
Wasser

spezifischer Primär-

energieverbrauch  2) 1,3 .. 1,65 0,6 .. 1,0 0,6 .. 1,0 0,4 .. 0,6 0,3

Leistungszahl / COP  3)  3 .. 5 0,3 .. 0,55 .. 0,7
(1-st)   0,6 .. 0,75
(2-st)  1,0 .. 1,3

0,4 .. 0,6
0,5 .. 0,7

je nach Luftzustand

Kältetemperatur  -50 .. 15°C -50 .. -10 .. 5°C 5 .. 15°C 6 .. 15°C
4 .. 8 K

Entfeuchtung

Kältele istung 50 .. 5.000 kW 150 .. 1.100 .. 5.500 kW 15  .. 400 .. 5.000 kW 50 .. 450 kW 20 ..350 kW

spezif. Modulpreis  75 .. 125 €/kW 400 .. 600 .. 1.800 €/kW
 100 .. 220 .. 1.000 

€/kW
 250 .. 350 €/kW  325 .. 675 €/kW

1)  dessicative and evaporative cooling  (Kühlung durch Trocknung und Verdunstung / "sorptive Kühlung") Stand 2007
2)  Kältemenge zur primärenergetisch bewerteten, eingesetzten thermischen bzw. elektrischen Energie
3)  coefficient of performance Quellen: Mattes, York , colibri, HKW-Infozentrum, HLH 09/2001, ZAE, Internet, eta

Verdampfen des Kältemittels (Kaltdampfprozeß)

thermisch, Absorptions-
lösungskreislauf
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+ 6 °C 0 °C -10 °C -30 °C -50 °C

• Lebensmittelindustrie 15.000 X X X X X

• Kunststoffindustrie 6.200 X

• Metallindustrie 2.000 X

• Chemie 1.700 X X X X X

• Brauereien 1.200 X

• Molkereien 250 X X

• Logistikzentren, Lager 200 X X X X

Quelle: ILK Dresden   Einsatzbereich von Wasser-LiBr-AKA

  Einsatzbereich von NH3-Wasser AKA mit KWK

  Einsatzbereich von NH3-Wasser AKA (Aufwand!)

Branchen
Anzahl der

Kälteanlagen

Temperaturbereiche
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� kostengünstige Kälte bei hoher Anlagenauslastung 
und günstiger Wärme

� hervorragendes Teillastverhalten

� nahezu verschleißfrei

� wartungsarm

� geräuscharm

� bewährte, marktverfügbare Technik

� keine Verwendung von FCKW, 
sondern umweltverträgliche Stoffpaare
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Quelle: ASUE
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Datenquelle: HLH Bd. 49 (1998), Nr.3
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Quelle: FhG ISE, 2006
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Zweistufig - Erdgas befeuert

Zweistufig - Indirekt beheizt

Einstufig - Indirekt beheizt

Randbedingungen:              Kaltwasser     6 / 12 °C
                                                Küh lwasser  27 / 37 °C
Antriebstemperaturniveau:        Einstufig   110 °C
                                                         Zweistufig 180 °C

kW

DM / kW
Kälte

Kompressionsanlage - einstufig

Datenquelle: ASUE
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Quelle: EAW-Energieanlagenbau
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• Zweistufiger LiBr Absorber

• Kälteleistungen 1,0 – 2,3 MWK

• Kaltwassertemperaturen min. 4,5°C

• COP von 1,2 erreichbar

• Dampf zwischen 3 und 9 barÜ

erforderlich

Quelle: Fa. York (Typ YPC-ST)

• Einstufiger LiBr Absorber

• Kälteleistungen 0,4 – 4,0 MWK

• Kaltwassertemperaturen min. 4,5°C

• COP bis max. 0,7 erreichbar

• Betrieb mit Heißwasser zwischen 

80° und 120°C
Quelle: Fa. York (Typ YIA)
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� bessere Wirtschaftlichkeit, sofern die Distanzen zwischen den 
Kälteabnehmern nicht zu groß werden infolge geringerer spezifischer 
Kältekosten bei Großanlagen;
dies bezieht sich nicht nur auf die Kältemaschine sondern auf die 
Gesamtanlage (hydraulische Einbindung, Rückkühlung etc.).

� geringere Unterhaltskosten

� wegen Gleichzeitigkeitsfaktor ggf. kleinere Kältemaschinenleistung 
nötig

� große Kältemaschinen weisen in der Regel bessere COP-Werte auf

� einfachere Rückkühlung

� einfachere freie Kühlung

Vorteile
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� größere Flexibilität bei neuen Abnehmern

� bei zentralen Großanlagen sind umweltfreundlichere Kältemittel,
z.B. Ammoniak, eher möglich

� vergrößerte Energieverluste wegen des Kaltwassernetzes

� bei Mehrgeräte-Anlagen: mit Ausfall einer Kältemaschine ist für alle 
Abnehmer nur noch eine Teil-Leistung verfügbar

Nachteile
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Quelle: EAW-Energieanlagenbau
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Bio-
masse

Verbrennung

Vergärung;
Vergasung

ORC-Turbine
(Organic-Rankine-Cycle)

Dampfturbine,
Dampfmotor

Stirlingmotor

Gasturbine /
GuD-Anlage

Gas-Ottomotor
(BHKW)

Brennstoffzelle

Wärme 
und

Strom

Wärme

Rohstoff Umwandlung Arbeitsmaschine

S
ch

w
el

ga
s

Dampf, Heißwasser

Abgas

Dampf
Dampf

Gas

Gas

Gas

Dampf

Diesel-Motor
(BHKW)

Pressung;
Umesterung

PflanzenÖl
RME
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und Investition in  [T €]
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Bildquelle: ASUE
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� Dampfleitung zur Firma HIPP (Babynahrungsmittel-Hersteller): 
Länge 950 m; Dampfparameter: Temperatur 180°C, Druc k 12,5 bar abs

� Fernwärmenetz für bis zu 150 Abnehmer zwischen 15 and 3.500 kW: 
- Hochtemperaturnetz; Länge 14,5 km, max. Temperatur: 130°C 
- Mitteltemperaturnetz; Länge 4,5 km, max. Temperatur: 85°C 
- Niedertemperaturnetz zur Versorgung kraftwerksnaher Verbraucher
(zur mögl. Anbindung von Hallenbad, Gewächshäusern, Fischzucht etc.)

� Kälte : 
- ein Li-Br Kälteabsorber (8/13°C) für das Krankenhaus ; Leistung: 300 kW
- ein Li-Br Kälteabsorber (6/14°C) für die Klimatisierung von zwei 
Bürogebäuden ; Leistung: 700 kW 

- ein NH3-Kälteabsorber (-6/14°C) als Grundlastabdeckung und Spitzenlast-
Kompressionskältemaschine (2x 125 kW) und für Prozesskälte der Brauerei
Müllerbräu (überwiegend nachts) sowie zur Klimatisierung von Bürogebäuden
(tagsüber) über das Nah-Kältenetz; Leistung: 650 kW 
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