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Biokraftstoffe

Rahmenbedingungen
Biodiesel

Ethanol/ETBE
Synthetische Kraftstoffe
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Biokraftstoffe in der EU

Richtlinienvorschlag der EU-Kommission zur
Verwendung von Biokraftstoffen

2010 sollen Biokraftstoffe einen Marktanteil
von 5,75 % erreichen

 Mindestanteil der Biokraftstoffe soll auf 1,75%
festgelegt werden

 Harmonisierung der Besteu-
' erung von Biokraftstoffen

Quelle: Mercedes Benz 2001
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‘ Steuerbefreiung fur Biokrafstoffe
C.A.R.M.E.N.

Nach Beschluss des Deutschen Bundestages
sind alle Biokraftstoffe (z. B. Biogas, Bioethanal,
Biomethanol,Wasserstoff aus Biomasse,
synthetische Kraftstoffe) auch in Beimischung
von der Mineral6lsteuer befreit

Durchfihrungsverordnung gilt seit 2004

Steuerbefreiung gilt vorlaufig bis Ende 2009

Uberkompensation oder Marktstérungen
erlauben Anpassungen des Gesetzes

Quelle: BBE, ASG, 2003
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Pflanzenolkraftstoffe im Vergleich
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Typische Diesel Rapsol Biodiesel
Kraftstoffeigenschaften (RME)
Molmasse 120-320 883 296
Viskositat (20°C) mm?/s 4-5,5 75 6-8
Cetanzahl 50 44 54
Heizwert (MJ/dm3) 35,7 33,7 32,6
Dichte (15°C) kg/dm3 0,84 0,91 0,88

Biodiesel —Strategie

» Anpassung des Kraftstoffes
an den Dieselmotor

Pflanzendl-Strategie

*Anpassung des Dieselmotors
an den Kraftstoff
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Tankstellen-Preis flr Biodiesel
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Biodiesel-Markt
C.A.R.M.E.N.

Meilensteine

e 1994: EinfUhrung der
DIN V 51606

o 1996: Freigabe durch
Volkswagen AG

e 1998: Oko-Steuer fur
Kraftstoffe

e 2000:
Qualitatssicherung
durch ,AGQM-
Biodiesel”
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Biodiesel: Technische Aspekte

C.A.R.M.E.N.
Nachteile Vorteile
 Hohe Siedelinie: « Biologisch abbaubar
Motorolverdiinnung und schwach
wassergefahrdend

o Geringer Heizwert:
5 % Mehrverbrauch

Hohe Cetanzahl

o LOsemitteleigenschaften Frei von Aromaten
von Biodiesel: spezielle und Schwefel
Materialien im
Kraftstoffsystem
notwendig

Gute Schmierwirkung
fur Kraftstoffpumpe
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Schmierfahigkeit von Biodiesel
C.A.R.M.E.N.
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Biodiesel-Produktion

C.A.R.M.E.N.

Erzeugung von Biodiesel (Pflanzentlmethylester)

In Umesterungsanlagen mit bis zu 100.000 t/a Kapazit at
Massenbilanz (ideal)

100 % Pflanzendl 100 % Pflanzentlmethylester

+ > +
10 % Methanol 10 % Glycerin
>

Qualitat
Kraftstoffspezifikation EN 14 214
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Biodiesel-
Produktions
Anlage
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PKW-Abgas-Emissionen (Euro 4)
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Partikel
(g/km)

A

Optimierung:
Biodiesel-

spezifische
Einstellung

mit Hilfe eines
sogenannten
.Biodiesel-
Kraftstoff-Sensors*

>

NOXx (g/km)
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Biodiesel-Zukunft in Deutschland

« Etwa 1500 Biodiesel-Tankstellen flr Fahrzeuge

o Steuerbefreiung seit 2004 und EN 590 erlauben
zusatzlich die Beimischung zu Diesel bis 5 Vol %

» Die Rohstoffquelle Rapssaat wird in
Deutschland knapp: andere Lander
iInteressieren sich fur den Deutschen
Biodiesel-Markt
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Biodiesel-Zukunft weltweit

 Die Pflanze Jatropha
erlaubt die
Kultivierung karger
und trockener
Landschaften zur
Treibstoffgewinnung

« Demostrations-Projekt in Indien
(GTZ, Daimler Chrysler, .....)



Ethanol vor 100 Jahren @D
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Eigenschaften von Ethanol
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Typische Benzin Ethanol ETBE*
Kraftstoffeigenschaften (Super Plus)
Dichte (15°C) kg/dm3 750 790 740
Heizwert (MJ/dms3) 32,6 21,2 27,0
Oktanzahl (ROZ) 98 108 118
Sauerstoffgehalt 0-2 35 16
(Gew.%)
Vorteile Nachteile
» hohe Klopffestigkeit » Anpassung des Motors

(Motorwirkungsgrad!) notwendig (Ethanol)
* Verringerung der » hoher Sauerstoffgehalt

Emissionen (CO, HC) reduziert Heizwert
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Einsatz von Ethanol

C.A.R.M.E.N.
Ethanol
E 95 ETBE
E95 erfordert Anpassung von Beimischung von bis zu 15 % ETBE
Benzinfahrzeugen und eigene (Ethyl-Tertiar-Buthyl-Ether) zu

Logistik (Brasilien: ,Proalcool®) Benzin nach DIN EN 228 moglich



ETBE statt MTBE @D
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Verwendung von MTBE in Deutschland

o Additiv zur Verbesserung der Klopffestigkeit von
Ottokraftstoffen

* Beimischung zu - Normalbenzin bis 1%
- Super Plus bis 10 %

* Absatzmenge 2000: etwa 700.000 t/a

Aufbau von Produktionskapazitaten fur Ethanol

* In Deutschland entstehen zur Zeit 3 Produktionsanl  agen
fir etwa 500.00 t/a Ethanol

e ETBE wird in naher Zukunft MTBE ersetzen
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Kraftstoffe aus trockener Biomasse

trockene Biomasse

l l

Diesel Benzin synthetischer Kraftstoff Methanol

Sunfuel”
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Synthetische Kraftstoffe
C.A.R.M.E.N.

Bewertung
* hohes Rohstoffpotential
« aufwendige Verfahrenstechnik
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