
C.A.R.M.E.N.

Centrales Agrar- Rohstoff- Marketing-
und Entwicklungs- Netzwerk e.V.

Schulgasse 18 
94315 Straubing 
Tel. 09421/960-300
Fax 09421/960-333 
E-Mail: contact@carmen-ev.de                                                           
URL: http://www.carmen-ev.de



C.A.R.M.E.N.

Hubert Maierhofer

Biokraftstoffe 

1. Rahmenbedingungen
2. Biodiesel
3. Ethanol/ETBE
4. Synthetische Kraftstoffe



Quelle: Mercedes Benz 2001

Biokraftstoffe in der EU
C.A.R.M.E.N.

Richtlinienvorschlag der EU-Kommission zur 
Verwendung von Biokraftstoffen 

• 2010 sollen Biokraftstoffe einen Marktanteil 
von 5,75 % erreichen 

• Mindestanteil der Biokraftstoffe soll auf 1,75% 
festgelegt werden

• Harmonisierung der Besteu-
erung von Biokraftstoffen



Quelle: BBE, ASG,  2003

Steuerbefreiung für Biokrafstoffe 
C.A.R.M.E.N.

• Nach Beschluss des Deutschen Bundestages
sind alle Biokraftstoffe (z. B. Biogas, Bioethanol, 
Biomethanol,Wasserstoff aus Biomasse, 
synthetische Kraftstoffe) auch in Beimischung 
von der Mineralölsteuer befreit

• Durchführungsverordnung gilt seit 2004

• Steuerbefreiung gilt vorläufig bis Ende 2009

• Überkompensation oder Marktstörungen
erlauben Anpassungen des Gesetzes 



Kosten für Heizöl
C.A.R.M.E.N.



Pflanzenölkraftstoffe im Vergleich
C.A.R.M.E.N.

544450Cetanzahl

0,880,910,84Dichte (15°C) kg/dm³

32,633,735,7Heizwert (MJ/dm³)

6-8754-5,5Viskosität (20°C) mm²/s

296883120-320Molmasse

Biodiesel 
(RME)

RapsölDieselTypische 
Kraftstoffeigenschaften

•Anpassung des Dieselmotors 
an den Kraftstoff

• Anpassung des Kraftstoffes 
an den Dieselmotor

Pflanzenöl-StrategieBiodiesel –Strategie



Tankstellen-Preis für Biodiesel
C.A.R.M.E.N.



Biodiesel-Markt
C.A.R.M.E.N.

Meilensteine 

• 1994: Einführung der 
DIN V 51606  

• 1996: Freigabe durch 
Volkswagen AG

• 1998: Öko-Steuer für 
Kraftstoffe

• 2000: 
Qualitätssicherung 
durch „AGQM-
Biodiesel“



Biodiesel: Technische Aspekte
C.A.R.M.E.N.

Nachteile 

• Hohe Siedelinie: 
Motorölverdünnung

• Geringer Heizwert:
5 % Mehrverbrauch

• Lösemitteleigenschaften 
von Biodiesel: spezielle 
Materialien im 
Kraftstoffsystem 
notwendig

Vorteile 

• Biologisch abbaubar 
und schwach 
wassergefährdend 

• Hohe Cetanzahl

• Frei von Aromaten 
und Schwefel

• Gute Schmierwirkung 
für Kraftstoffpumpe



Schmierfähigkeit von Biodiesel
C.A.R.M.E.N.



Biodiesel-Produktion
C.A.R.M.E.N.

Erzeugung von Biodiesel (Pflanzenölmethylester)
In Umesterungsanlagen mit bis zu 100.000 t/a Kapazit ät

Massenbilanz (ideal)
100 % Pflanzenöl 100 % Pflanzenölmethylester

+ +
10 % Methanol 10 % Glycerin

Qualität
Kraftstoffspezifikation EN 14 214



Biodiesel-
Produktions 
Anlage

C.A.R.M.E.N.



PKW-Abgas-Emissionen (Euro 4)
C.A.R.M.E.N.

Partikel
(g/km)

NOx (g/km)

Diesel

Euro 4 
Limit

Biodiesel

Optimierung:
Biodiesel-
spezifische 
Einstellung 

mit Hilfe eines 
sogenannten 
„Biodiesel-
Kraftstoff-Sensors“



Biodiesel-Zukunft in Deutschland
C.A.R.M.E.N.

• Etwa 1500 Biodiesel-Tankstellen für Fahrzeuge  

• Steuerbefreiung seit 2004 und EN 590 erlauben 
zusätzlich die Beimischung zu Diesel bis 5 Vol % 

• Die Rohstoffquelle Rapssaat wird in 
Deutschland knapp: andere Länder 
interessieren sich für den Deutschen 
Biodiesel-Markt



Biodiesel-Zukunft weltweit
C.A.R.M.E.N.

• Die Pflanze Jatropha
erlaubt die 
Kultivierung karger 
und trockener 
Landschaften zur 
Treibstoffgewinnung

• Demostrations-Projekt in Indien 
(GTZ, Daimler Chrysler, .....)



Ethanol vor 100 Jahren
C.A.R.M.E.N.



Eigenschaften von Ethanol
C.A.R.M.E.N.

11810898Oktanzahl (ROZ)

16350-2Sauerstoffgehalt 
(Gew.%)

27,021,232,6Heizwert (MJ/dm³)

740790750Dichte (15°C) kg/dm³

ETBE*EthanolBenzin
(Super Plus)

Typische 
Kraftstoffeigenschaften

• Anpassung des Motors 
notwendig (Ethanol)

• hoher Sauerstoffgehalt 
reduziert Heizwert 

• hohe Klopffestigkeit 
(Motorwirkungsgrad!)

• Verringerung der
Emissionen (CO, HC)

NachteileVorteile



Einsatz von Ethanol
C.A.R.M.E.N.

Ethanol

E 95 ETBE 

E95 erfordert Anpassung von 
Benzinfahrzeugen und eigene 
Logistik (Brasilien: „Proalcool“)

Beimischung von bis zu 15 % ETBE
(Ethyl-Tertiär-Buthyl-Ether) zu 

Benzin nach DIN EN 228 möglich 



ETBE statt MTBE
C.A.R.M.E.N.

Verwendung von MTBE in Deutschland

• Additiv zur Verbesserung der Klopffestigkeit von 
Ottokraftstoffen

• Beimischung zu - Normalbenzin bis 1%
- Super Plus bis 10 %

• Absatzmenge 2000: etwa 700.000 t/a

Aufbau von Produktionskapazitäten für Ethanol

• In Deutschland entstehen zur Zeit 3 Produktionsanl agen 
für etwa 500.00 t/a Ethanol

• ETBE wird in naher Zukunft MTBE ersetzen



trockene Biomasse

Vergasung

„Rohgas“

Pyrolyse direkte Verflüssigung

„Rohöl“

Reinigung, Raffination

Diesel Benzin

Methanol-Synthese

Methanol

Reinigung

Fischer-Tropsch-Synthese

synthetischer Kraftstoff

„Sunfuel“

Kraftstoffe aus trockener Biomasse
C.A.R.M.E.N.



Synthetische Kraftstoffe
C.A.R.M.E.N.

Bewertung
• hohes Rohstoffpotential 
• aufwendige Verfahrenstechnik 






