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. Woher kommt Bioenergie? @

C.A.R.M.E.N.
Rohstofflieferant Potenzial Rotenzialaus- Ansatzpunkt onkurrenz
schopfung
Forst +++ |noch nicht Kleinwald- rohstoffliche
besitzer (in SD) |Verwertung
_ |Ackerland +++ |noch nicht Eigentlimer Lebensmittel
Grunland +++ |noch nicht Eigentimer (zT. |Viehhaltung
Aufgabe bisheriger
b Nutzung)
_|Nebenprodukte (Acker, Vieh) ++ noch nicht Logistik, (Humusbilanzen)
Lagerung
- |Landschaftspflege + noch nicht Logistik, Kompostierung
| Lagerung
Abfallwirtschaft + weitestgehend
ausgeschopft
Importe ? Lebensmittel,
NachhaltigkeitsV,
Energienachfrage
in Anbaulandern

Nachwachsende Rohstoffe @
C.A.R.M.E.N.

Rohstoffe und Bioenergie
Chemierohstoffe

'Pflanzenﬁlbasis
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- Bioenergie @

C.A.R.M.E.N.
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Warum Nachwachsende Rohstoffe? C@

C.A.R.M.E.N.

Robert Wagner

*Biomasse ist gespeicherte Sonnenenergie

svergleichsweise preiswert innerhalb der
Erneuerbaren

*bei erprobter Technik

feste Biomasse — grundsatzlich auch zur
Grundlast — ggf. auch Mittellast in der
Stromproduktion

*Biogas — grundsatzlich auch Grund-, Mittel-,
Spitzenlast, Regelenergie,
(Blindstromkompensation...)

*50 % der konventionellen Kraftwerke mussen bis

2020 altersbedingt erneuert werden (VDI Bayern,
Technik in Bayern 4/2004; S. 44)

Wie Nachwachsende Rohstoffe? C‘b)

C.A.R.M.E.N.

Robert Wagner

* dort einsetzen, wo grof3tmagliche Effizienz
- feste Biomasse — uiberwiegen Warme
- flissig: Kraftstoffe
- gasformig: KWK

* nachhaltiger Anbau
- Europa gegeben
- weltweit Problem
- Nachhaltigkeitsverordnung????




Ubersicht tiber derzeitige
Energieertrage (netto) von
nachwachsenden Rohstoffen in GJ/ha

C.A.R.M.E.N.

KUP = Kurzumtriebsplantage, BtL = Biomass-to-Liquid , KW = Kraftwerk, KWK = Kraft-Warme-Kopplung,
EtOH = Ethanol, ZR = Zuckerriibe
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Quelle: Klimaschutz durch Biomasse Sondergutachten,
http://www.umweltrat.de/02gutach/downlo02/sonderg/S

Juli 2007, Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (S RU)
G_Biomasse_2007_Buchlayout.pdf, download: 09.07.08
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Quelle: Faulstich, M. Biogas aus Sicht des Sachvers
C.A.R.M.E.N. e.V.-Symposium, ,Im Kreislauf der Natu
Nachwachsenden Rohstoffen. C.A.R.M.E.N. e.V. Straub
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Beitrage zur Energieversorgung @

C.A.R.M.E.N.

Quelle: AGEE-Stat (vorlaufige Angaben)

Anteil am Bruttostrom-
verbrauch ca. 15,1 %

Wasserkraft

Feste Biomasse inkl. biogener Abfall
Biogas.

Photovoltaik

Deponie- und Kidrgas

Fliissige Biomasse

Geothermie

Windenergie N
|
——
|

85,9 Mrd. kiWh +
Feste Biomasse

Biomasse iibrige
Solarthermie
Geothermie

Anteil am Endenergieverbrauch
filr Warme ca. 7.4 %

Biodiesel F
Pflanzendl Anteil am Kraftstoff-
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Endenergie (Mrd. kWh)

Quelle: http://www.erneuerbare-
energien.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/ee _innovationen_energiezukunft.pdf

Beitrage zur Energieversorgung @

C.A.R.M.E.N.

Wasserkraft 4,8 %

Quelle: BMU nach ZSW

Windenergie 20,1% Biomasse 37,2 %

Geothermie 3,8 %

Solarenergie 33,8 % /

insgesamt: rd. 28,8 Mrd. Euro
ten: rd. 13,1 Mrd. Euro
2 rd. 15,7 Mrd. Euro

Quelle: http://www.erneuerbare-
energien.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/ee _innovationen_energiezukunft.pdf




Potenzial feste Biomasse,
Bayern

C.A.R.M.E.N.

O Pote nzial bzw. zukiinftiges Aufkommen W Derzeitiges Aufkommen

Mio. tatrofa

Waldh. Sagenebenprod. Industrieresth. Altholz Flurholz Rinde Energiewilder Reserve

Quelle: Baver, J., Zormaier, F., Borchert, H. (2006)

‘ Waldindustrieholz: 2,4 Mio. t atro werden von 4,2 Mio. t atro Potential genutzt
Ch

Quelle: Jirgen Bauer
Cluster-Initiative Forst und Holz Bayern, C. AR.M.E .N. e.V.-Forum 2007, Straubing, http://www.carmen-
ev.de/dt/portrait/foren/forum07/5_Bauer.pdf, Downloa d: 17.11.08

Besitzstruktur der
Waldflache (BayWaldG)
2,5 Mio. ha C.A.R.M.E.N.

2005 2007

Forstbetriebe (Anzahl) 6.639 7.188

Waldflache in ha 1.233.62| 1.278.05
1 9 Bundeswald

2%

Kérperschaftswald
11 %

Staatswaldj \_ Privatwald

30 % 57 %

Download Grafik tiber: 10.10.08, http://www.agrarber icht.bayern.de/berichtsteil_2008.pdf




Flachennutzung in

Deutschland
C.A.R.M.E.N.
Flachennutzung in Deutschland -
Gesamtfliache 35,7 Mio. ha 1 |
29 % 18%
10,5 Mic.
6 %
2,1 Mio, -11?83:1"'0_
5;4:1@'0_ Ackerland
M Siedlung, Verkehr, ete.
B Ackerland
E Grinland
Danderes landw. Land
W Wald
4
Quelle: FNR,
http://www.energiepflanzen.info/cms35/fileadmin/ene rgiepflanzen/pdf/gf_NR_Rahmenbed_Papenburg
_310307_Schreibges.pdf, Download: 17.11.08
b
Bioenergie Deutschland
C.A.R.M.E.N.
Bioenergie: Was kann sie 2030 leisten?
4 Mio. ha
“——— landw.
Nutzflache
am
S g
Quelles FNR e Rt

Quelle: FNR, http://www.energiepflanzen.info/cms35/A nbaupotenziale.1579+M562a15768¢8.0.html,
Download: 17.11.08




Ist der Anbau von Energiepflanzen @ \
auf Ackerflachen eine neue \
Erfindung? C.A.R.M.E.N.

! zur Jahrhundertwende von 19. auf 20. Jhrd.:
(Bild: Wikipedia)

~ 1/3 der bayerischen Ackerflache

fir Anbau von Hafer fiir Zugpferde!!!

! Biomasse -Nachwachsende

Rohstoffe von Ackerflachen

ca. 17 %

G Quelle: FNR, http://www.fnr-server.de/cms35/fileadmi n/fnr/images/daten-und-
y fakten/Abb02_2008_cmyk300.jpg.zip, 17.11.08
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Holzheizkessel

Hackschnitzel
Scheitholz

Pelletkessel

Sources: C.AR.M.E.N. e.V,, Gutamatic, HDG and othe

Biomasseheizwerk Regen

Kenndaten
*Wéarmeabnahme 2060 MWh

*Biomassekessel 800 kW

*Heizolkessel  1.300 kW
*Netzlange 550 Meter
eHackschnitzelbedarf:

750 Tonnen/Jahr

*Abnehmer: Schulen, Verw.-
Gebéaude

Wirtschaftliche Daten

e|Investition 765.000 €

*Eigenkapitaleinlage (39, davon
29 mit Lieferrechten) 150.000 €

*Fordersumme (Bayern)  300.000 €
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Warmenetz

Nah- oder Fernwarmenetz

* Hauptnetz
« Hausanschliisse

Dimensionierung

«\Warmnetz kosten Geld

«\Warmenetz flihrt zu
Warmeverlusten

Max. Trassenlange:
1Meter pro kW

Quelle: Logstoror, Kob & Schafer

Biomasseheizkraftwerke

Heizkraftwerk mit ORC-Prozess
Biomasse-Heizkraftwerk Sauerlach

- Strom- und Wéarmeerzeugung
- elektrische Nennleistung 480 kW
- 5 MW (Holzhackschnitzel)
- 4 MW (Pflanzendlbrenner f. Spitzenlast)
- Strom: 2.000 MWh/a; Wéarme: 11.000 MWh/a
- Verbrauch Holzbrennstoff: 6.000 t/a
160 m?3 (Unterflur-Tageslager), 2.400 m 3 (Lagerhalle), 3.000 m 3 (Freilager)

« Warmenutzung

Industriegebiet, Ortszentrum, kommunale Geb&aude, Wohn -
siedlung Leistungsbedarf ca. 7,5 MW; Warmeverteilung 1 6 km

«  Gesamtinvestition

ca. 9 Mio. Euro (incl. Warmeverteilung) Bildquelle: Gammel
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Biomasseheizanlagen, -heizwerke

Geeignete Objekte

sehr gute
Eignung

++ Schwimmbader, Schulen, Krankenh&user, Wohnheime

++ holzverarbeitende Betriebe mit Trocknungsanlage

++ Molkereien, Brauereien, Schlachthéfe

++ bestehende Wohngebiete mit dichter Bebauung,
mehrgeschossige Bauten

bedingte
Eignung

+ reine Wohn-/Neubaugebiete mit dichter Bebauung
+ kleinere kommunale Gebéude

+ gemischte Gewerbebetriebe

+ Industrieanlagen

geringe
Eignung

- reine Wohn-/Neubaugebiete in Niedrigenergiebauweise
- wenige Wohnhéauser (Ein- und Zweifamilienh&auser)
- kleine Einzelobjekte mit geringem Wéarmebedarf

(z. B. Lagerhallen, Bauhofe)

Biogas plants

source: CARMEN e.V.
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Biomethananlage Pliening

Uberblick

http://www.unendlich-viel-energie.de/uploads/media/ Technische_Skizze_-_Biogasanlage08.jpg;
Download: 15.09.09
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mittelfristig Perspektive Biogas

Biogastechnologie in Zukunft
verstarkt fur

Reststoffe (Giille)

biogene Abfallstoffe

Zwischenfriichte

Uberschiisse

Regelenergie?

Biogas von der Flache solange, bis Sonne / Wind ihr e
Nachteile ausgeglichen haben

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !

C.AR.M.E.N. e.V., Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel.: +49 (0)9421-960-300, Fax: +49 (0)9421-960-333
contact@carmen-ev.de, www.carmen-ev.de
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