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Gliederung C.A.R.M.E.N.

e Werist C. A RM.E.N.e. V.?

 Definition, aktuelles Potential und
Zukunftsperspektiven der EE / Biomasse

 Kurzer Uberblick tiber die einzelnen Sparten
» Beispielhafte Moglichkeiten mit Biomasse

o Fazit

« Diskussion und Fragen

N Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,Biomasse*“ am 13. Oktober 2009 C. Letalik, C. A.R.M.E.N. e. V.



-~ ()

Wissenschafts | Zeatram Tarx nd

[ C.A.R.M.E.N.
Kompetenzzentrum far

KoNaRo = 3 Saulen in StraubinNg nacmereenss Ronstote

Kompetenzzentrum

fur Nachwachsende Rohstoffe

e

Wissenschafts Zentrum

Forschung und Lehre
in den Bereichen

Technologie Biogener Rohstoffe

Chemie & Molekularbiologie
Nachwachsender Rohstoffe

Pflanzenphysiologie

Biogene Werkstoffe
Energietechnik & Maschinenbau
Biogastechnologie

Geothermie

Marketing & Management
Nachwachsender Rohstoffe

U Betriebswirtschaftslehre
Nachwachsender Rohstoffe

Trager: Bayer. Staatsministerium fir Wissenschaft, Forschung und Kunst

[t e

[ e e B e N e e e

a

\ 4

*n_l l_l-l )

.l'j"P*-* ,ﬁ'i{

fT."
Technolog|e und
Forderzentrum

Angewandte Forschung bei

U Energie- und Rohstoffpflanzen

U Biogenen Festbrennstoffen

U Biogenen Kraft-, Schmier- und
Verfahrensstoffen

Foérderung von Projekten

U Energie aus Biomasse:
Biomasseheizwerke

U0 Forschung, Entwicklung
Demonstration

Wissenstransfer

U0 Seminare, Beratung, Internet

und

a

v

®

C.A.R.M.E.N. e.V. mit
Uber 70 Mitgliedern

Koordinationseinrichtung far
Nachwachsende Rohstoffe

U Beratung und Koordinierung
im
Bereich Nachwachsende
Rohstoffe

U Begutachtung, Betreuung und
Evaluierung einschlagiger
Projekte
Offentlichkeitsarbeit
Technologie- und
Informationstransfer

0 Qualitaitsmanagement
Holzheizwerke (QM)

Schulungs- und Ausstellungszentrum fir Nachwachsende Rohstoffe

Tréager: Bayer. Staatsministerium fir Landwirtschaft und Forsten |

~ Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,Biomasse*“ am 13. Oktober 2009

C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.


http://www.tu-muenchen.de/infocenter/intern/CD/logos/blau/tum-lbl.gif
http://www.tu-muenchen.de/infocenter/intern/CD/logos/blau/tum-lbl.gif

@

Bayerische Forderung Biomasse C.A.R.M.E.N.

Geforderte Bioenergie seit 1990

Uber 300 Biomasseheizwerke
* Einzelfallentscheidungen (Gber 150)
e BioKomm (45)
* BioHeiz500 (54)
» BioKlima (Uber 30)

A 8 Biomasseheizkraftwerke

A mehrere Pflanzendl - BHKW
A mehrere Biogasanlagen

A F & E Projekte
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Aktivitaten von C.A.R.M.E.N. C.A.R.M.E.N.

A Beratung

A Projektinitiilerung

A Projektbegutachtung

A Projektmanagement QM
A Evaluierung

A Technologietransfer

A Fachvortrage

A Fachgesprache

A Fachpublikationen

A Marktstudien

A Entwicklung von Férderprogrammen
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@'»2&.‘ Begriffsdefinition Erneuerbare Energien (EE) C.A.R.M.E.N.

';2@».,

 Regenerative Energien stammammer aus
Energiefliissemwie Sonnenstrahlung, Wind, Wasser
(auch Gezeiten) und Erdwarme (Geothermie).

« Diese Energieformen regenerieren sich rasch und
dauerhaft von selbsius nattrlichen Quellen

 Hauptenergiequelle ist die Sonrich Wind wird
durch Sonnenenergie (Hoalnd Tiefdruckgebiete)
hervorgerufen, das gleiche qilt fur Niederschlage
(Verdunstung), die dann erst Wasserkraft ermdglichen.
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NL% Begriffsdefinition Biomasse C.A.R.M.E.N.
YL

tber den Blattfarbstoff Chlorophyll mlttels der
Photosyntheserst die Herstellung energiereicher Zuck
Verbindungen ermadglicht. Chemische Formel:

« Kohlendioxid + Wasser + Energie = Zucker + Sauerst

 Biomassdennen wir in fester und flissiger Form so
als gasformigen Energietrager (Biogas, Biomethan).
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Bisherige Entwicklung EE / Biomasse C.A.R.M.E.N.
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Entwicklungspotential Biomasse C.A.R.M.E.N.

6%
Aol “\?}:‘;"Ee

L,

In den 10 Jahren von 1997 bis 2007 hat sich der Anteil EE
am gesamten Endenergieverbrauch in der BRD von 3% auf
9% verdreifacht. Seit 2002 ist das starkste Wachstum in den
Bereichen Windenergie urRlomassezu verzeichnen.

 Prognose der Bundesregierung: BesmasseAnteil ander
gesamten Endenergie kann sich bis zum Jahr 2030 auf 13%
verdoppeln. Allerdings nur unter Berlicksichtigung einer
konsequenten Nutzung von Reststoffen (z. B. Stroh, Gillle,
Biotonne) und Koppelprodukten (z. B. Wipfelho'
Presskuchen aus Olmuhlen, etc.).
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Entwicklungspotential Biomasse C.A.R.M.E.N.

Spéatestens im Jahr 2030 wird das Wachstumspotential
Inlandischer Biomassen allerdings erschdpft sein.

« Grund: begrenzte Flachenverflgbarkeit und Nutzungs
konkurrenzen (z. B. bei Holz die stoffliche oder energetische
Verwertung, Mais als Garsubstrat oder Futterpflanze);
Bauernprasident Sonnleitner:

» Es gilt, die Energie aus Abfallind
Reststoffen konsequent nutzba
zu machen! Forderung des SR
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Vision EE, Biomasse des BMU C.A.R.M.E.N.

- LEITSZENARIO 2008 -
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Quelle: BMU
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Quelle: Knappe et al. 2007
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Reststoffpotentiale Biomasse C.A.R.M.E.N.
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Biomasse dominiert mit %/, die EE C.A.R.M.E.N.

Die Bedeutung der Bioenergie innerhalb der erneverbaren Energien 2007

Eiomusse {Strom)
106%
Biomasse (Wdrme) '
37.6% » _ Biokraftstoffe
' : 20,8 %
Gesamt: 242 9 TWh
Fotovoltaik - ™= 5 Wasserkroft
16% ‘ 92%
Solmh rmie : ¢
Geothermie 17 ; Windenergi
10% 17,6 %

Quelle: AGEE-Sto, Juni 2008
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Strom aus EE, Anteil Biomasse C.A.R.M.E.N.

Struktur der Strombereitstellung aus erneverbaren Energien in Devtschland 2007

- Windenergie
452%
Wasserkraft Gesamt: 87,5 TWh
237% R
" Fotovoltaik
; 40%
biogener Antell des Abfalls ‘
49% . biogene flissige ~  biogene
Deponiegas | Brennstoffe  Festbrennstoffe
12% Klargos  Biogas 30% B5%
1,2% BS%
Quelle: BMU/AGEE-Stat, Juni 2008 Geathesmische Stromeszeugung ouf Geund gerisger Strommengen sicht dorgestellt
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18 Warme aus EE, Anteil Biomasse C.A.R.M.E.N.

Struktur der Warmebereitstellung aus erneverbaren Energien in Deutschland 2007

biogene Festbrennstoffe
(Haushalte) '
641%
Gesamt: 92,2 TWh biogene
Festbrennstoffe
(Industrie)
\ 125%
~._biogene Festbrennstoffe
oberflichennahe Geothermie | . biogene gasformige . 25%
24% /[ Brennstoffe Moo Hissi
18% biogene fliissige
tiefe Geothermie  Solarthermie * Brennstoffe
02% 41%  biogener Anteil des Abfalls 50%
54%
Quelle: BMU,/AGEE-Stat, Juni 2008 HKW/HW = Heizkroft- und Heizwerke
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Strom aus Biomasse — fest, Gas, Ol C.A.R.M.E.N.

Die Summe der installierten Leistung liegt fur alle Heizkraftwerke (vor
ca. 200 kWel. bis max. 20 MWel.) in etwa so hoch wie fir die
Gesamtheit aller Biogasanlagen. PflanzerBiHKW spielen eine eher
untergeordnete Rolle.

Stromerzevgung avs Blomasse — Installierte Lefstung MW

1 1 Feste Blomasse 920
3 .y 2 Biogasanlagen 1.000
. 7

| 3 Pflonzendl-BHKW

2

Qualle: BMU: Moriitaring zur Wirkung des novellierien Ermeuerbore. Energien- Geseizes (EEG) ouf die Entwicklung der
Stromerzeugung ous Biomassz, Endbericht
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Strom aus Biomasse — fest, Gas, Ol C.A.R.M.E.N.

In ca. 160 Heizkraftwerken sind 920 MW installiert. Die
elektrische Leistung pro Anlage liegt bei ca. 6 MWel. , also
deutl i ch Uber der von Bi ogasa
Leistung von ca. 0,3 MWel. kommen. Dieser Wert lag

allerdings vor 5 Jahren noch bei 150 kKW. g

1 Feste Biomuasse 160
2 Biogosanlogen 3.300
3 Pflanzendl-BHKW 1.800

Quelle: BMU: Moritoring zur Wirkung des novellierten Ermeuerbore. Energien. Gesetzes (EEG] ouf die Entwicklung der
Stromerzeugung aus Bomasss, Endberitht
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Aggregatzustande von Biomasse

C.A.R.M.E.N.

Pflanzendle,
Holz, ATZ!
Energiepflanzen Biodiesel,
JEp Bioethanol
warme und Strom Mohilitst
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Flache Nachwachsende Rohstoffe in BRD  C.A.R.M.E.N.

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

Anbaufldche in Deutschland von 1997 bis 2008

2.000.000 e ——

1.800.000 Anbauflache in Hektar Stoffliche Nutzung
1.600.000 %\ Faserpflanzen |
1.400.000 &? Heil- und Farberpflanzen I
1.200.000 zucker i
Olpflanzen
1.000.000
800.000 ®

Energetische Nutzung

Zucker und Starke fiir Bioethanol
Pflanzen fir Biogas 500
e Raps fiir Biodiesel/Pflanzens! [

* 1 o
vorldufige Schatzung

600.000

400.000

200.000

0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Quelle: FNRe. V.
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Biokraftstoffe in der BRD C.A.R.M.E.N.
Produktionskapazitaten und Absatz von Biokraftstoffen
in Deutschland 2000-2009 54*
Millionen Tonnen 6,1 6,1 ';
6,0 | 1
Produktions-
50 kapazitaten Absatz
' 4 reines Pflanzenol reines Pflanzenol i S
Bioethanol Bioethanol
60| 4 Biodiesel Biodiesel 2/ 7 3.7
0 2,6
- 2.2
2,0 1 o ¢
1,1
10 0,9 04 0,8
0,5 05 '
0,3 0,3 J
L
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
*Prognose QO
Quellen: UFOP. VDB, FNR, BAFA 2009; Stand: 9/2009 www.unendlich-viel-energie.de |~"“~""" ]

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien

r' Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,,Biomasse” am 13. Oktober 2009

C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.



@

Biokraftstoffe in der BRD C.A.R.M.E.N.

Biokraftstoffe und fossiler Kraftstoffverbrauch
in Deutschland 2008 ) .
Biokraftstoffe 3,7 Mio. t
Anteil am Gesamtkraftstoff-
verbrauch 2008: 5,9 Prozent
/ reines
- Pflanzenol
ossier 0,4 Mio. t
Diesel _
28,3 Mio. t *— Bjoethanol
0,6 Mio. t
Biodiesel
2,7 Mio. t
fossiles
Benzin
19,9 Mio. t
ohne Bahn- und Luftverkehr OLSD
Quellen: UFOP, StBA, BAFA; Stand: 9/2009 www.unendlich-viel-energie.de =

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien
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y Besteuerung von Biokraftstoffen in der BRD C.A.R.M.E.N.

B
N P

Steuersatze flur Biokraftstoffe (Energiesteuergesetz vom 01.08.2006
unter Berlcksichtigung der Absenkung des Steueranstiegs
far Biodiesel 2009); Steueranteil in Cent/Liter

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Biodiesel (B100) 9 ct/l 15ct/l 18 ct/l 24 ct/l 30 ct/l 42 ct/l 45 ct/l
R. Pflanzendl 10 ct/l 18 ct/l 26 ct/l 33 ct/l 45 ct/l

Fur Bioethanol wird bis 2015 keine vergleichbare Steuer erhoben.
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Mais als Energielieferant in den USA C.A.R.M.E.N.

Abbildung 22: Maisproduktion in den USA und Maisverbrauch fiir die US-
Ethanolproduktion (Weltbank 2007).

Mio. t
350 -

300 -
250 ~
200 +

150
100

50

1980 1985 1990 1995 2000 2005

¥ Maisproduktion B Verbrauch fir Bioethanol
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- Reichweite mit Biokraftstoffen in km / ha a.rR M.E.N.

So weit kommt ein Pkw mit Biokraftstoffen von 1 Hektar Anbaufldche

Biomethan

——— . . . . . . . i . . i . . . T

e

017..”“

@ ==

FH d .
R s e
# Ew e |

Phw-Kraftstoftverbrauch: Otto 7.4 V100 km, Diesel 6.1 1100 km

Quelle: FNR

http://www.fnr  -server.de
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Ubersicht Feste Biomasse / Holzbrennstoffe C.A.R.M.E.N.

Biogene
Festhrenn=toffe
Rickstande Energiepflanzen
Holzartige Hamoutartige Holzarige Halmgutartige
Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse
[ |
Rickstinde Rickst3nde Rz k=t 3nde
ENE s Weiter- n=ch
Bestand werarbeitung Endniutzung
|_|ald Industrie Unbehandetes I p— || Holzaus || Getreidegan=
restholz resthotz Athok Farzumtieb pflazen
Sizhiache Sagerest Behandetes Landschafts- ] ]
m 1 = Ch hitf
hekz holz Atholz pflegehey nase!
|| Straler | |Shralengre- || A
randhokz =:hnitt Enengiegraser
. |_| Lands chafts
Que”e pllegehokz

Holzabsatzfonds
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Kurzumtriebsplantage

« Bisher wenig verbreitet (ca. 200 ha in B}

» 5.000 Stecklinge / ha; 1.56&osten/ha

* Hohe Ertrage: 25 to/ha,a = entsprechen
5.000 Litern Heizdl; hoher Wassergehalt

* meist Pappeln und Weiden

» Flachen missen angemeldet werden A

* Rentabel nur mit vollautom. Erntesystem und hohen Hackschnltzelpre
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Flachenentwicklung Miscanthus in Bayern (2005 - 2008) C.A.R.M.E.N.

900

ha || B ha ges. Flache (@ 1 - 1,22 ha/ Betrieb)
Anzahl ~ || =O— Anzahl Betriebe 4/D_

700 -} {1 Anzahl Feldstiicke (& 0,74 - 0,85 ha/ Schlag)
600 -} / /
500 —}- ' :
400 -
300
200 M
100 —
0 -

2005 2006 2007 2008
Jahre

Quelle: TFZ, B. Formowitz
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Projektbeispiel BMHKW C.A.R.M.E.N.

& . Biomassehekraftwerk Pfaffenhofen

40.000 MWh Strom (mehr als 10.000 HH)
120.000 MWh Warme (12 Mio. Liter Heizol)
70.000 to naturbelassene Biomasse (1.000 srm/d)

e 100 km Einzugsbereich

Bunkerbefullung per LK\AZug

]
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Biomasseheizwerk Altdorf

@

C.A.R.M.E.N.

.~ Kenndaten
AWarmeabnahme 3.000 MWh
ABiomassekessel 850 kW

.~ AHackschnitzelbedarf:
1.000 Tonnen /Jahr

' AErsatz von ca. 250.000 Litern Heizol
. AAbnehmer: Schulen, Turnhallen

C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.



Biomasseheizwerk mit Nahwarmenetz C.A.R.M.E.N.

Kamin
Abnehmer
Heizhaus
Biomasse- Heizkorper
Rauchgas- lager U
reinigung - -
9ung) .
] — .| HausanschluB Ubergabe- | -
| — station
.~ _7‘ \_@
Olkessel Biomasse-  hydraul. Weiche Wérmenetz
kessel Nefzpumpen
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Wo ist ein Biomasseheizwerk mit GD

Nahwarmenetz sinnvoll? C.A.R.M.E.N.

++ Schwimmbader, Krankenhauser, Wohnheime, Schulen
++ Holz verarbeitende Betriebe mit Trocknungsanlage

Se.hr gute ++ Molkereien, Brauereien, Schlachthofe, Kartoffelverarbeitung
Eignung ++ bestehende Wohngebiete mit dichter Bebauung,
Gebaude mit mehreren Stockwerken

+ reine Wohn-/Neubaugebiete mit dichter Bebauung
bedingte  + kleinere kommunale Gebaude
Eignung + gemischte Gewerbebetriebe

+ Industrieanlagen

: - reine Wohn-/Neubaugebiete in Niedrigenergiebauweise

g_erlnge - wenige Wohnhauser (Ein- und Zweifamilienhauser)
Eignung

- kleine Einzelobjekte mit geringem Warmebedarf
(z. B. Lagerhallen, Bauhofe)
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Forderkriterien Biomasseheizwerk C.A.R.M.E.N.

. * Mindestmenge de¥ahresenergiebedartdler Ver
braucheB00 MWHh das entspricht ca. 30.000 Lite
Heizol (Forderung: 20;/to CG, T Einsparung in 7J.J=

 Warmebelegungsdichtkes Nahwéarmenetzes: ;
1,5 MWh/a pro Meter Trassenlangke Verluste
liegen bei 5- Gber 20%, je nach Betrieb, Lange u

: Technik d. Netzes. "

* « Vollbenutzungsstunden des/der Biomassekesse

: muss mindestens 2.500 bzw. 2.000 Vbh betrage

e Beispiel: 300 MWh, davon 80% al

240 MWh x 0,3 x 7 = 504 to COx 20; /to CO, -
ergibt eine Forderung in Héhe von 10.GdByro.

* Qualitditsmanagement Holzheizwerke wird
empfohlen

(s b
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Auslegung eines Biomasseheizwerkes C.A.R.M.E.N.

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

Warmeleistung (kW)

200

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o [le] (o)} N n [e6] — < N~ o [s2] (L] [e)] N L0 [ee] — <t N~ o (92} [T} ()] N 0 [e6] — < N~
— — — N N N o o o [9p] < <t < n Lo Yo} © © o [T} M~ ~ M~ [e0] o0} [o0]
Stunden des Jahres

A Mdoglichst groRer Anteil der Warmeerzeugung aus Biomasse
A Mit 40 bis 50 % der Leistung werden iiber 80 % der Arbeit abgedeckt
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Qualitatsmerkmal im Holzbrennstoff

C.A.R.M.E.N.
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Zusammenhang von Wassergehalt und Heizwert
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Entwicklung der Brennstoffpreise C.A.R.M.E.N.

Preisentwicklung bei Waldhackschnitzeln
[Bruttc-Preise in €/t bei 355 Wassergehalf)

C.A.R.M.E.N.

»

aMittelwert
- Mirirmawert
Mamimalwert
10s N0& 104 WO& 107 07 WO7 W07 108 108 oS VoS 102 109 1109 IVO9
¥R N~ Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,,Biomasse“ am 13. Oktober 2009 C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.



D)

Die Preise fuir Rohol schwanken enorm C.A.R.M.E.N.

Dollar.fElarre! | | | | | | | Us-g/barrel
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1ee {——|2009,[2008].12007 M i1;.1|1.|mI ?2,lll; $.l’Barlrel |1
132 132
128 128
124 124

w|
120 i 120
16 ,,r' |l K‘Jﬁ e
13 @E J L 1z
103 108
104 f I h M 104
100 "vr \ 100
w |) Y] [z007) .
> i Y
o 1‘1- LJ [www.tecsonde GTECSON| 1 J "'}— o
94 84
g0 |‘r- 0
76 Ay "ﬁmm 75
72 ;'( s I- 7z
LA M ;
(2007 ]~ ¥ e A \‘
G4 64
ol W | A Y .
o A \ zose) | -
52 f W@E h 1A 52
48 |-y J" 45
44 WPJ 44
40 I/ "U Vl 40
b Jan Feb  M&r  Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Mov  Dez "

Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,,Biomasse*“ am 13. Oktober 2009 C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.




Preisentwicklung bei Brennstoffen

C.A.R.M.E.N.

€Cent pro 10 kWh

S0
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln, Holzpellets, Heizdl und Erdgas

/\
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. ~ \
- ﬁ_}(ﬁ/
v v b e b e b
2006 2007 2008 200%
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&0
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C.A.R.M.E.N.

e H o 7R cckschnitzel
e Holzoellets

e Haizdl

Erdgos
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Brennstoffpreise (n

. MwSt., frei Anlage)

(@

C.A.R.M.E.N.

8,0
7,0
= 6,0
E =30 [4.61 4,62
~— 50
W 234 3,85 3,52
24,0 : 1
o
& 55 1.2:64 12,50
2,0
1,0
Heizol Hack- Scheit- Holz- Korn Stroh Stroh Miscan- Raps-
schnitze Holz * pellets | Triticale | (Ballen) | (Pellets) thus press-
I (35 w) kuchen
aktuell 0,55 81 75 226 94 80 170 100 187
Preis €/l €t €/Rm €/t €t €l €t €l €/t
Volati- sehr . : . . . .
litat hoch gering | gering | leicht hoch | gering | gering | gering | hoch
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http://www.energiekonsens.de/cms/upload/img/Bilder/Massig-Holzpellets.jpg
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://ellen.nightcams.de/newsblog/archiv/august/gb_IMG_5413_done.JPG&imgrefurl=http://ellen.nightcams.de/newsblog/archiv/2004_08.html&h=302&w=452&sz=195&tbnid=D0okUq18qa4syM:&tbnh=82&tbnw=124&hl=de&start=3&prev=/images%3F
http://www.bio-produkt.de/Vermarktung/Grafiken/korn.jpg
http://www.energiekonsens.de/cms/upload/img/Bilder/Massig-Holzpellets.jpg
http://www.energiekonsens.de/cms/upload/img/Bilder/Massig-Holzpellets.jpg
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Scheitholz Hackschnitzel Pellets Heizol Erdgas
10 kWh 10 kWh 10 kWh 10 kWh 10 kWh
2,5 kg 2,5 kg 2,0 kg 0,86 kg 0,84 kg
5 Liter 12,5 Liter 3 Liter 1 Liter 1000 Liter
Quelle: LWF

‘ Veranstaltung der VHS Dachau | Erneuerbare Energien Il ,Biomasse*“ am 13. Oktober 2009

C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.




O,

Herstellung von Holzpellets C.A.R.M.E.N.

Die Herstellung von Holzpellets

O Konaitioneur
= W) Cea Feochtinh P ger Space.
Incustrierestholz aas Sigowerken 4 Befeuchtung der HOLISINe ma Wasser,
[Shperate. Hbolspine). um einen enheithchen Fouchtgetsgehalt
vor 10 bis 15 % 2u gowahwisisten.
ZuQat von Stirko (Max. Pugelassens
Starkogetal! 2 %)

2 der
Haolzzpdne 1or 10 bis 15 min,
Gamt cas Wiasser
giechmalig in Ge Spaine

J o wrarnSuh el ereoge de

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien
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Anzahl Pelletkessel in Deutschland C.A.R.M.E.N.

Entwicklung Pelletkessel in Devtschland

100.000

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
[Prognese]

Quelle: DEPY, 2008
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Strom und Warme aus Biogas C.A.R.M.E.N.

Aktuelle Entwicklung

v Steigende Anzahl Anlagen, steigende
Durchschnittsgrol3e; relativiert durch Gullebonus

v Hauptfutter ist eindeutig Mais

v Pachtpreise steigen dort, wo Anlagendichte hoch
v GrolRanlagen mit Gaseinspeisung

v Verstarkt Anlagen mit Warmenutzung

C. Letalik, C.A.R.M.E.N. e. V.




Anzahl Biogasanlagen nach Bundeslédndern C.A.R.M.E.N.

1600 1 + 450
W Biogasanlagen 2007

1400 + = el. Leistung in MW , + 400

+ 350

1200 +

T 300

+ 250

+ 200

Biogasanlagen
o © o
o o o
o o o

T 150

Inst. el. Leistung (MW)

T 100

T 50

Quelle: Fachverband Biogas
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NawaRo als Substrat flr Biogasanlagen C.A.R.M.E.N.

5 8% 1,7% 0,7%

6,9%

B Mais (Silage, CCM)
8,8% B Getreidekorner
W Grassilage
Ganzpflanzensilage
58 2% Sonnenblumen
Sudangras/Hirse

0,
17,9% Sonstiges

Quelle: Deiglmayr, TFZ Straubing
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EEG Novelle 2009 Biogas C.A.R.M.E.N.
Biogas in Cent/kWh
bis bis bis bis
150 kW 500 kW 5 MW 20 MW
Grundvergutung 11,67 9,18 8,25 7,79
Gille -Bonus - mindestens
30% der Input - Masse aus Glille 4 1

NAWARO -Bonus:
anteilige Vergutung

moglich 7 7 )
Immissionsschutz-Bonus:

Formaldehyd 1 1

Landschaftspflege 0

Bonus 2 2

KWK-Bonus (nicht

modernisierte

Altanlagen) 3 3 3(2) 3(2)
Technologie -Bonus * 2 2 2
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Vergutungssatze geman EEG- : ‘b)
Novellierung 2009: Degression ! C.A.R.M.E.N.

Preisein € PV- PV- Biogas Biogas Strom-

cent/kWh Freiflache |Dachflache| BMHKW (200 kWel.) | (650 kWel.) preis
2009 31,94 43,01 20,20 25,89 18,33 9,00
2010 28,75 39,57 20,00 25,63 18,15 9,45
2011 26,16 36,01 19,80 25,37 17,97 9,92
2012 23,81 32,77 19,60 25,12 17,79 10,42
2013 21,67 29,82 19,40 24,87 17,61 10,94
2014 19,72 27,14 19,21 24,62 17,43 11,49
2015 17,95 24,70 19,02 24,37 17,26 12,06
2016 16,33 22,48 18,83 24,13 17,09 12,66
2017 14,86 20,46 18,64 23,89 16,92 13,30
2018 13,52 18,62 18,45 23,65 16,75 13,96
2019 12,30 16,94 18,27 23,41 16,58 14,66
2020 11,19 15,42 18,09 23,18 16,41 15,39
2021 10,18 14,03 17,91 22,95 16,25 16,16
2022 9,26 12,77 17,73 22,72 16,09 16,97
2023 8,43 11,62 17,55 22,49 15,93 17,82
2024 7,67 10,57 17,37 22,27 15,77 18,71
2025 6,98 9,62 17,20 22,05 15,61 19,65
2026 6,35 8,75 17,03 21,83 15,45 20,63
2027 5,78 7,96 16,86 21,61 15,30 21,66
2028 5,26 7,24 16,69 21,39 15,15 22,74
2029 4,79 6,59 16,52 21,18 15,00 23,88
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Das neue EEG C.A.R.M.E.N.

Vergutungssatze gemal EEG 2009

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00 |
20,00 -
15,00
10,00
5,00
0,00
2009 2014 2019 2024 2029

Zeit in Jahren

——PV-Freiflache —=—PV-Dachflache BMHKW
Biogas (200 kWel) =¢Biogas (650 kW) =e=Strompreis

Vergutung fur Strom in Cent/kWh
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Fazit: Biogas C.A.R.M.E.N.

* Auch bei der Stromerzeugung aus Biogas sind flr die kommender
20 Jahre di&innahmen kalkulierbamnd gesichert. Die
Grundvergutungvurde stabil gehalten, bis 150 kW sogar um 1cent
auf 11,67 cent / kWkrhont.

 DerNawaRad' Bonuswurde bis 500 kWel. ebenfalls um 1 cent

von 6 auf 7 cent / KWhrhont.

* Der Gulle - Bonuswurdeneueingefluhrt. Bis 150 kW betragt dieser
4 cent, bis 500 kW 1 cent/kWh.

* DerKWKT Bonuswurde von 2 auf 3 cent / kWérhoht

 Ein Landschaftspflegebonus wurde neu eingeflihrt. Dieser betragt
bei >50% Anteil am Substrat 2 cent/kWh.

U Mit der Novelle EEG 2009 werden neue Projektvarianten
maoglich, die wirtschaftlich tragfahig und dkologisch sinnvoll sind.
Gewdlnscht: Warmenutzung, auch Uber Biogasleitungen.
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Fazit: Projektentwicklung Feste Biomasse C-A.R.M.E.N.

e Der Biomassaverden nahezu unabhangig von
regionalen Gegebenheiten fur die kommenden 20 Jahre
hervorragende Entwicklungschangamgnostiziert.

e Hieraus erwachst auch eine Verantwortung fir den, der
Zugang zur Biomasse hat: den Landd Forstwirten.

 FUr die LW qilt dieWertschopfungstieien eigenen
Unternehmen nachhaltig auhohenund damit deél

Betrieb mit einem neuen Standbein zu sichern. \

« Kommunen sind angehalten, Projekte zu pri ,|
anzuschieben und die Bevolkerung einzubindd =
 Parallel zu NawaRe Projekten ist die Abfallwirtschaft
gefordert, Reststoffe einer stofflichen und /oder einer
energetischen Nutzung zuzufuhren.
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C.A.R.M.E.N.

 Ansprechpartner bei CARMEN e. V.

e Biogas Robert Wagner 09421 / 96850
o Pellets: Sebastian Kilburg o&N8
QM Holzheizwerke: Gilbert Krapf 960331
 Technik Heizkessel: Bernhard Pex 9&5b3
o Sonderbrennstoffe: Sabine HiendimeieB47
 BiomasseheizwerkeéC. Letalik 960 346
« Abteilungsleitung Energie: Gilbert Krapf

o Geschaftsfihrung: Edmund Langer und Christian
Leuchtwels

e WWW.carmenev.de
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C.A.R.M.E.N.

Kompeenzzentrum
CA.ARMEM. e. V.
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C.A.R.M.E.N.

,Erneuerbare Energien (EE) I
,Biomasse”

Herzlichen Dank
Haben Sie Fragen?
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