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Berechnungsprogramme

®Design = zur Dimensionierung von
Nahwarmenetzen (Rohrdesign)

wDesign =» zur Berechnung von
Heizwerken (warmedesign)

WDesign = zur Berechnung von
Heiz(kraft)werken (Warmedesign)




:

Optimierte Dimensionierung und Betrieb zeeavern
von Nahwarmenetzen und mittlere dezentrale
Biomasse-Heizwerke

Historie

®Design
1996 - 2001 Programmerstellung (EU-Interreg 1)

BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz, Austria
www.bios-bioenergy.at

®Design & WDesign & wDesign

2002 - 2004 Anpassungen & Programmerstellung
(By StMLWF)

ZAE Bayern

Walther Meil3ner Str. 6, D-85748 Garching
www.zae-bayern.de




Software

AutoCAD

2000/02 ...
Funktion

LISP
fir Autocad

Excel
2000 (VBA)

Excel
2000 (VBA)

Digitaler
Katasterplan

RBaum

®Design

WDesign

=

ZAE BAYERN

Ablauf

<= Netzplan zeichnen

Langen

Rohrdim.,

Langen  jys-Leistung

<= Abnehmer definieren
Netzdimensionen

Kosten,
Jahresdauerlinie, ...

<= \Warmeerzeuger def.

=P \Wirtschaftlichkeit,
Brennstoffverbrauch, ...



Randbedingungen AE BAY
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Netzplanung
- Autocad erforderlich
- nur strahlformige Netze

Funktion - keine Ringschlisse

- ein Warmeerzeuger

- geordnete Jahresdauerlinie, statisch
- Basis Tag @ stundenweise Berechnung sochinsky)

Warmeerzeuqunq

wDesign - ®Design-Daten nutzbar, aber
nicht zwingend erforderlich

- geordnete Jahresdauerlinie, statisch

- Erdgas- und Heizolkessel
- Biomassekessel

WDesign

+ Stromerzeugung
+ RG-Kondensation, ...
+ detailliertere thermodyn. Berechnung




Funktion

®Design

®Design

Datenbanken

Berechnung

. %
BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse Zlb, A-8010 Graz ZAE BAYERN

Temp.-Spreizung, ...

Abnehmertypen Hauslbergabestation

: Pumpen
Bauteile SR

Rohre, Abzweiger, ...

Klimadaten

(Brennstoffe) ‘\Osterreich
Deutschland

Druckverlust

Rohrdurchmess:\\ .
Druckoptimiert

Warmeverluste o e
Gleichzeitigkeit eddonen TES

Warme ab HUS
Warme ab HH (JDL)
Vor- Rucklauftemp.
Pumpenkennlinie
Netzkosten
Netzverluste

Erdreichverlegt
Hausverlegt



Funktion

®Design

= %
BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz ZAE BAYERN

®Design

Gleichzeitigkeitsfaktor

2P L _
_ _ tatsachliche Leistungsabnahme

GF -
2.Pwm ~ Summe der Nennleistungen

- Gruppierung der Teillnehmer nach Leistung
- Prafung auf Uberdurchschnittliche Abnehmer

Basis des GF sind die Nahwarmenetze in
Strasswalchen @40 A) und Tamsweq (255 A)

Manueller Eingriff auf GF maoglich



Funktion

®Design

= %
BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz ZAE BAYERN

®Design

Gleichzeitigkeitsfaktor
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Gleichzeitigkeitsfaktor nicht in ®Design enthalten

Gleichzeitigkeitsfaktor GF []

1,4
1,3

1,2 -
1,1 -
1,0 |
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0,8 A
0,7 A

0,6
0,5
0,4
0,3

Gleichzeitigkeitsverlauf des Gesam

tleistungsbedarfs

| | | | | | | | | |
‘ * Gesamtjahreswarmebedarf der Gebaude |
— Quantilwerte 100 %
95 %
— / 90 %
/ i
Altotti 2 79 kWh/m?2
Q\\'\*Q__ Itottllng ab .OOO.’ 9 . /ml < 85 KWh/m?2 *
N —
N ~~—_| Strasswalchen ab 1995,102 kwhm> 0T
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Anzahl der Abnehmer
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Gleichzeitigkeitsfaktor nicht in ®Design enthalten

4 Gleichzeitigkeitsverlauf des Raumwarmeleistungsbedarfs

NG
13 \ S / 100 %-Quantil, Rechenbasis 30 kW Warmwasser |
g 12 }\\% < 70 kWh/
m2 *
g M '\ | —
=
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s 08 S
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N N, m
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Anzahl der Abnehmer
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BIOENERGIESYSTEME GmbH
Inffeldgasse 21b, A-8010 Graz  ZAE BAYERN

®Design

Gleichzeitigkeit der Gesamtleistungsabnahme

Funktion

S Automatische Durchmesserermittiung

* Bel zu grofsem Systemdruck
* Manuelle Durchmesseranpassung madglich

Datentransfer von Autocad zu Excel

Kostenwerte




wDesign und WDesign %
N ZAE BAYERN
zur Auslegung von Warmeerzeuger

Rot nicht bei wDesign

5 Biomassekessel

CULU Warmeerzeuger — 5 Gas/Ol-Kessel
Datenbanken Brennstoffe 5 BHKW
Kosten 3 Sonstige
wDesign Klimadaten 1 Solarkollektoren

WDesign Verbrennungsrechnung
/mit bis zu 6 verschiedene
Brennstoffe pro Kessel
Warmerzeuger

Brennstoffmenge "\ Warmeerzeugung

. Stromproduktion
Berechnung Emissionen Economiser

stundenweise Kosten inkl. Netz Rauchgaskondensator
Berechnung dynam. Kosten Luftvorwarmung
Wirtschaftlichkeit (Entschwadung)

Finanzierung
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wDesign

Funktion Warmeerzeugung mit Feststoffkessel - minimale Konfiguration

Verbrennungs- B Feuerung
luft | undKessel
[

| o

Abgasaustritt

wDesign

Nahwarme
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WDesign

Vorteile WDesign

- Effektive Verbrennungsrechnung

Funktion
- Stundenberechnung

- Rauchgaskondensation berechnet
- Einfache Stromerzeugung maglich

WDesign

- Auch ohne ®Design anwendbar
- Effektivkostenwerte (keine Fittfunktionen)
- Finanzierung wird abgebildet

Nachteile WDesign

- nur geordnete Jahresdauerlinie

- keine graphische Oberflache



WDesign nur Warme %

ZAE BAYERN

Funktion

Warmeerzeugung mit Feststoffkessel - minimale Konfiguration

Verbrennungs- B Feuerung
luft und Kessel

WDesign —— \/

Brenns’roff[

Abgasaustrift

Nahwarme




WDesign Warme und Strom %

Vedbrennungsiuft

Rodchaosrezitkulation

Feuerung
und Kessel | REK
I o |
Brennstoff '
| ek |
afrom- Mahwarmne Nohwame
erzeusundg

Elekirischer Strom

PN

Nahwamne
[KLRlern Kondsnsortor)

ZAE BAYERN

arme- und StromerzeugLng mit Feststoffkessel - maximale Konfiguration, Variante luve nach RGE

Enfschmodunosiuft

Abgasaustritt

|Luvo| Frtschwork ing



WDesign BHKW %

ZAE BAYERN

Warme- und Stromerzeugung mit BHKW - maximale Konfiguration

Vr::rbrcnnungs--
|luft
Brennstoff B \/

ADgQasausi
RGK :

M

Elektrischer Nahwame MNahwamne Mahwarme
sfrom [(WosserkUhler)

Es ist keine Biogasanlage sondern nur das BHKW
berechenbar!




Funktion

WDesign

S
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Es folgt nun

eine kurze Programmvorfuhrung
von RDesign

und dann eine gemeinsame Ubung
mit dem Programm WDesign



